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ABSTRAK

DETEKSI AUDIO COVID-19 MENGGUNAKAN GAMBAR MEL-
SPECTOGRAM DENGAN HYBRID CNN+LSTM (Oleh: Vania Zalianty;
Pembimbing: Mohammad Reza Faisal dan Dwi Kartini; 2024; 96 halaman)

Virus corona dapat menyebabkan infeksi saluran pernafasan seperti pneumonia, pilek,
bersin, dan batuk pada manusia, sementara pada hewan dapat mengakibatkan diare dan
penyakit saluran pernafasan atas. Virus tersebut ditemukan telah menyebar di banyak
negara dengan cepat melalui droplet udara. Gejala umum pada pasien positif covid-19
yaitu batuk (57%), demam (34%), dan kesulitan bernafas atau dyspnea (22%).
Dikarenakan batuk memiliki presentase tinggi terhadap gejala umum pasien positif
covid-19, peneliti memilih untuk menggunakan kecerdasan buatan sebagai alat untuk
mendeteksi penyakit COVID-19 menggunakan suara batuk. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui nilai AUC yang dihasilkan oleh model hybrid CNN+LSTM pada
klasifikasi penyakit COVID-19 berdasarkan data audio batuk dengan gambar Mel-
Spectogram. Model CNN+LSTM dilatih menggunakan dataset Vifury untuk
meningkatkan kinerja dan akurasi dalam mendeteksi COVID-19. Data audio tersebut
diolah melalui 2 cara, yaitu dengan fragmentasi dan segmentasi, lalu diubah menjadi
gambar mel-spectogram, dan selanjutnya dilakukan pelatihan dan validasi dengan
empat arsitektur, yaitu AlexNet, VGG-19, LeNet-5, dan ResNet-152.  Performa
terbaik dihasilkan oleh data audio fragmentasi dengan arsitektur Lenet-5 dengan
parameter terbaik pada epoch 50, batchsize 8, learning rate 0.0001, dan optimizer adam
pada durasi 2 detik, nilai AUC nya sebesar 0.99. Performa terbaik yang dihasilkan oleh
data audio segmentasi dengan arsitektur ResNet-50 dengan parameter terbaik epoch
60, batch size 16, learning rate 0.0001, dan optimizer adam menghasilkan AUC
sebesar 0.96.

Kata kunci: Covid-19, Deep Learning, Hybrid CNN-LSTM, data audio batuk, gambar
Mel-Spectogram.



ABSTRACT

AUDIO DETECTION OF COVID-19 USING MEL-SPECTOGRAM IMAGES
WITH HYBRID CNN+LSTM (By: Vania Zalianty; Advisors: Mohammad Reza
Faisal and Dwi Kartini; 2024; page 96)

The coronavirus can cause respiratory infections such as pneumonia, cold,
sneezing, and coughing in humans, while in animals, it can lead to diarrhea and upper
respiratory tract diseases. The virus has been found to spread rapidly across many
countries through airborne droplets. Common symptoms in Covid-19 positive patients
include coughing (57%), fever (34%), and difficulty breathing or dyspnea (22%). Due
to the high percentage of coughing as a common symptom in Covid-19 positive
patients, researchers opted to use artificial intelligence as a tool to detect COVID-19
through cough sounds. This study aims to determine the AUC value generated by the
hybrid CNN+LSTM model in classifying COVID-19 based on cough audio data with
Mel-Spectogram images. The CNN+LSTM model was trained using the Virufy dataset
to enhance performance and accuracy in detecting COVID-19. The audio data was
processed in two ways, namely fragmentation and segmentation, then converted into
Mel-Spectogram images, followed by training and validation using four architectures:
AlexNet, VGG-19, LeNet-5, and ResNet-152. The best performance was achieved by
the fragmented audio data with the Lenet-5 architecture, with optimal parameters at
epoch 50, batch size 8, learning rate 0.0001, and Adam optimizer over a duration of 2
seconds, yielding an AUC value of 0.99. The best performance yielded by the
segmented audio data with the ResNet-50 architecture with the best parameters at
epoch 60, batch size 16, learning rate 0.0001, and adam optimizer resulted in an AUC
of 0.96.

Keywords: Covid-19, Deep Learning, Hybrid CNN-LSTM, cough audio data, Mel-
Spectogram images.
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7.  Teman-teman Angkatan 2020 terimakasih atas canda, tawa, dan perjuangan yang
sudah dilewati bersama.
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membantu dalam penyelesaian skripsi ini.
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