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ABSTRAK

EKSTRAKSI FITUR 1D DAN 2D BERBASIS PROTEIN DESKRIPTOR
AMINO ACID COMPOSITION (AAC) UNTUK KLASIFIKASI ASETILASI
PADA PROTEIN LISIN DENGAN CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
(Oleh: Laila Adawiyah; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal, S.T M.T PhD_dan
Triando H. Saragih, S.Kom ; 2023; 61 halaman)

Post-Translational Modification (PTM) atau yang disebut dengan modifikasi pasca-
translasi merupakan mekanisme penting yang dibutuhkan dalam komponen protein,
Modifikasi diperlukan untuk pertumbuhan sel, regulasi transkripsi, serta
metabolisme yang dibutuhkan untuk kehidupan sehari-hari, Oleh karena itu perlu
adanya metode komputasi (in silico) karena dapat mempercepat proses
pengidentifikasian. Penelitian yang telah ada mengidentifikasi asetilasi lisin dengan
menggunakan metode komputasi, salah satunya yaitu klasifikasi. Pada penelitian
ini klasifikasi protein dimulai dengan mengekstraksi sekuens protein menjadi fitur
numerik dengan deskriptor protein yang dalam penelitian ini menggunakan Amino
Acid Composition selanjutnya dilakukan segmentasi untuk menambah jumlah fitur
sehingga kemudian data dirubah menjadi 1D dan 2D. Pada akhirnya klasifikasi
protein dilakukan dengan metode convolutional neural network yaitu 1D CNN dan
2D CNN. Penelitian ini memberikan hasil kinerja yang terbaik pada penggunaan
metode 2D CNN dibandingkan 1D CNN serta peningkatan akurasi yang didapatkan
dari penggunaan segmentasi protein.

Kata Kunci : Post-Translational Modification, asetilasi lisin, segmentasi protein,
amino acid composition, 1D CNN, 2D CNN, convolutional neural network



ABSTRACT

1D AND 2D FEATURE EXTRACTION BASED ON PROTEIN DESCRIPTOR
AMINO ACID COMPOSITION (AAC) FOR  ACETYLATION
CLASSIFICATION OF PROTEIN LYSINE USING CONVOLUTIONAL
NEURAL NETWORK

(By: Laila Adawiyah; Supervisor: Mohammad Reza Faisal, S.T M.T PhD and
Triando H. Saragih, S.Kom ; 2023; 61 pages)

Post-Translational Modification (PTM) or what is called post-translational
modification is an important mechanism needed in protein components.
Modification is needed for cell growth, regulation of transcription, and metabolism
needed for everyday life. Therefore, there is a need for computational methods (in
silico) because it can speed up the identification process. Existing research has
identified lysine acetylation using computational methods, one of which is
classification. In this study, protein classification was started by extracting protein
sequences into numerical features with protein descriptors which in this study used
Amino Acid Composition which was then segmented to increase the number of
features so as to improve the classification performance of the protein descriptors,
then the data was used as a matrix. Furthermore, protein classification was carried
out using the convolutional neural network method, namely 1D CNN and 2D CNN.
This study provides the best performance results using the 2D CNN method
compared to 1D CNN and the increased accuracy obtained from the use of protein
segmentation.

Keywords: Post-Translational Modification, lysine acetylation, protein
segmentation, amino acid composition, 1D CNN, 2D CNN, convolutional neural
network

Vi
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