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ABSTRAK 

 
ANALISIS KESTABILAN MODEL SIR-SI UNTUK PENYAKIT MALARIA 

DENGAN MEMPERHATIKAN IMIGRAN TERINFEKSI (Oleh: Rahimah; 

Pembimbing Yuni Yulida, Faisal, 2023; 82 halaman)   

 

Malaria merupakan penyakit infeksi yang disebabkan oleh plasmodium atau 

makhluk hidup parasit bersel satu dan termasuk ke dalam kelompok protazoa yang 

kemudian hidup dan berkembang biak di dalam sel darah manusia. Penyakit ini 

secara alami ditularkan melalui gigitan nyamuk anopheles betina. Penyakit malaria 

merupakan salah satu infeksi yang memberikan morbiditas yang cukup tinggi di 

dunia. Salah satu faktor penyebab penyebaran malaria adalah tingginya imigrasi 

penduduk dari daerah endemis malaria ke dalam suatu wilayah. Adanya imigrasi 

dapat memungkinkan terjadinya penyebaran penyakit yang dibawa oleh individu 

yang masuk dari suatu wilayah tertentu, sehingga imigrasi perlu diperhatikan dalam 

suatu pembentukan model penyakit malaria. Adapun penyebaran malaria yaitu 

melalui nyamuk yang membawa infeksi menggigit manusia rentan, sehingga 

manusia rentan menjadi manusia yang terinfeksi. Kemudian nyamuk rentan 

menggigit manusia terinfeksi akan menjadi nyamuk yang membawa infeksi 

malaria. Pada penelitian ini, model yang digunakan adalah model SIR-SI dengan 

memperhatikan imigran terinfeksi. Tujuan penelitian ini adalah untuk menjelaskan 

pembentukan model SIR-SI dengan memperhatikan imigran terinfeksi pada 

penyakit malaria, menentukan titik ekuilibrium, bilangan reproduksi dasar dan 

melakukan analisis kestabilan model serta melakukan simulasi. Beberapa metode 

yang digunakan dalam penelitian ini adalah Next Generation Matriks dan 

linearisasi, fungsi Lyapunov dan metode Runge-Kutta orde empat. Hasil dari 

penelitian ini adalah terbentuknya model SIR-SI untuk penyakit malaria dengan 

memperhatikan imigran terinfeksi. Berdasarkan model tersebut diperoleh dua titik 

ekuilibrium yaitu titik ekuilibrium bebas penyakit dan titik ekuilibrium endemik. 

Kemudian diperoleh bilangan reproduksi dasar melalui metode Next Generation 

Matriks. Selanjutnya, hasil analisis kestabilan di titik ekuilibrium bebas penyakit 

stabil asimtotik lokal dan global dan titik ekuilibrium endemik stabil asimtotik 

lokal. Simulasi numerik yang disajikan menggunakan nilai awal dan parameter 

yang memenuhi syarat kestabilan. 

 

Kata Kunci: Analisis Kestabilan, Model SIR-SI, Malaria. 
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ABSTRACT 

 
ANALYSIS OF SIR-SI MODEL'S FITNESS FOR MALARIA DISEASE BY 

CONSIDERING INFECTED IMMIGRANTS (By: Rahimah; Advisors Yuni 

Yulida, Faisal, 2023; 82 pages)   

 

Malaria is an infectious disease caused by plasmodium, a single-celled 

parasitic organism belonging to the protazoan group that lives and reproduces in 

human blood cells. The disease is naturally transmitted through the bite of a female 

anopheles mosquito. Malaria is one of the infections that causes high morbidity in 

the world. One of the factors causing the spread of malaria is the high immigration 

of people from malaria-endemic areas into a region. The existence of immigration 

can allow the spread of diseases carried by individuals entering from a certain area, 

so immigration needs to be considered in the formation of a malaria disease model. 

In this study, the model used is the SIR-SI model with respect to infected 

immigrants. The spread of malaria is through mosquitoes carrying the infection 

biting vulnerable humans, so that vulnerable humans become infected humans. 

Then vulnerable mosquitoes biting infected humans will become mosquitoes 

carrying malaria infection. In this study, the model used is the SIR-SI model with 

respect to infected immigrants. The purpose of this study is to explain the formation 

of the SIR-SI model by considering infected immigrants in malaria, determining 

the equilibrium point, basic reproduction number and analyzing the stability of the 

model and conducting simulations. Some methods used in this research are Next 

Generation Matrix and linearization, Lyapunov function and fourth-order Runge 

Kutta method. The result of this study is the formation of the SIR-SI model for 

malaria with respect to infected immigrants. Based on the model, two equilibrium 

points are obtained, namely the disease-free equilibrium point and the endemic 

equilibrium point. Then the basic reproduction number is obtained through the Next 

Generation Matrix method. Furthermore, the stability analysis results in the disease 

free equilibrium point is locally and globally asymptotically stable and the endemic 

equilibrium point is locally asymptotically stable. Numerical simulations are 

presented using initial values and parameters that meet the stability requirements. 

 

Keywords: Stability Analysis, SIR-SI Model, Malaria. 
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