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RINGKASAN

KOMBINASI GEL EKSTRAK DAUN GALAM (Melaleuca cajuputi) 50%
DAN TRICALCIUM SILICATE CEMENT
SEBAGAI BAHAN DIRECT PULP CAPPING
(Studi In Vivo terhadap Jumlah Odontoblast-Like Cells Pulpa Gigi Tikus
Wistar)

Pulp capping salah satu prosedur vital pulp therapy (VPT) yang memiliki fokus
untuk mempertahankan vitalitas pulpa. Tujuan utama pulp capping adalah
merangsang pembentukan dentin reparatif yang berasal dari odontoblast-like cells
dan sel-sel pulpa lainnya. Pada prinsip perawatannya, seluruh jaringan karies
dihilangkan, kemudian diaplikasikan bahan pulp capping di atas jaringan yang
tersisa sebagai pembatas dan pelindung pulpa dari kontaminasi area luar, serta
menginduksi proses penyembuhan agar tidak terjadi nekrosis. Perawatan ini
merupakan alternatif dari perawatan saluran akar. Direct pulp capping merupakan
salah satu jenis pulp capping dengan kondisi pulpa terbuka. Prognosis dan
keberhasilan perawatan bergantung pada ukuran dan kedalaman paparan, adanya
mikroorganisme, usia pasien, serta pemilihan bahan yang digunakan. Bahan
tricalcium silicate cement dipilih karena memiliki biokompatibilitas yang tinggi
dan terbukti menginduksi pembentukan odontoblast-like cells lebih baik
dibandingkan kalsium hidroksida dan MTA. Tricalcium silicate cement
menyebabkan inflamasi intens 1-2 minggu pasca pengaplikasian, oleh karena itu
dilakukan penambahan bahan alam untuk meningkatkan kualitasnya. Gel ekstrak
daun galam mengandung polifenol dan flavonoid yang dapat membuat inflamasi
menjadi lebih terkontrol karena memiliki sifat antiinflamasi. Selain itu flavonoid
juga dapat meningkatkan produksi TGF-B1 yang dapat menginduksi pembentukan
odontoblast-like cells yang merupakan sel penyusun dentin tersier atau dentin
reparatif.

Penelitian ini menggunakaan true experimental dengan posttest-only control
design menggunakan 18 ekor tikus wistar jantan (berat badan 270-350g dan
berumur 8-12 minggu) yang kemudian dibagi menjadi 6 kelompok, yaitu kelompok
yang diberi direct pulp capping kombinasi gel ekstrak daun galam dan tricalcium
silicate cement, direct pulp capping tricalcium silicate cement, dan tanpa perlakuan.
Hewan coba dieutanasia pada hari ke-7 dan 14. Hasil uji normalitas Shapiro-Wilk
dan uji homogenitas Levene’s Test menunjukkan semua data terdistribusi normal
dan homogen. Hasil uji analisis parametrik Two-way ANOVA menunjukkan
terdapat perbedaan bermakna antara penggunaan kombinasi gel ekstrak daun galam
dan tricalcium silicate cement, tricalcium silicate cement, dan tanpa perlakuan
terhadap jumlah odontoblast-like cells pada hari ke-7 dan 14. Hasil penelitian ini
menunjukkan jumlah odontoblast-like cells mengalami peningkatan jumlah dari
hari ke-7 dan 14. Kesimpulan dari penelitian ini adalah kombinasi gel ekstrak daun
galam dan tricalcium silicate cement memiliki pengaruh lebih baik terhadap
peningkatan jumlah odontoblast-like cells dibandingkan tricalcium silicate cement
dan tanpa perlakuan di hari ke-7 dan 14.
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SUMMARY

COMBINATION OF 50% GALAM LEAF (Melaleuca cajuputi) GEL
EXTRACTAND TRICALCIUM SILICATE CEMENT AS DIRECT PULP
CAPPING MATERIALS
(IN VIVO STUDY ON THE NUMBER OF ODONTOBLAST-LIKE CELLS IN
WISTAR RAT DENTAL PULP)

Pulp capping is a vital pulp therapy (VPT) procedure aimed to keep pulp
vitality. Main purpose of this treatment is inducing dentin reparative formation
derived from odontoblast-like cells and other pulp cells. All caries tissue must be
removed, then pulp capping material is applied over the remaining tissue as a
barrier and protector of the pulp from contamination, and induces the healing
process so that necrosis does not occur. This treatment is an alternative to root
canal treatment. Direct pulp capping indicated to exposed pulp. The prognosis and
success of treatment depend on the size and depth of exposure, the presence of
microorganisms, the age of the patient, and the selection of materials used.
Tricalcium silicate cement was chosen due to its high biocompatibility and has been
shown that induce the formation of odontoblast-like cells better than calcium
hydroxide and MTA. Tricalcium silicate cement causes intense inflammation 1-2
weeks after application, therefore the addition of natural ingredients intended to
improve its quality. Galam leaf extract gel contains phenols and flavonoids that
have anti-inflammatory properties, so that inflammation can be more controlled. In
addition, flavonoids increase the production of TGF-81 which can induce the
formation of odontoblast-like cells which are the constituent cells of tertiary dentin
or reparative dentin.

This study used true experimental with posttest-only control design using 18
male wistar rats (body weight 270-350g and aged 8-12 weeks) which were then
divided into 6 groups, namely groups given by combination of 50% galam leaf
extract gel and tricalcium silicate cement as direct pulp capping, tricalcium silicate
cement as direct pulp capping, and no treatment. Experimental animals were
euthanized on days 7 and 14. The results of the Shapiro-Wilk normality test and the
Levene's Test homogeneity test show all data are normally distributed and
homogeneous. The results of the Two-way ANOVA parametric analysis test showed
a significant difference between the use of combination of 50% galam leaf extract
gel and tricalcium silicate cement, tricalcium silicate cement, and no treatment of
the odontoblast-like cells number on days 7 and 14. The results of this study showed
that the number of odontoblast-like cells increased from days 7 and 14. The
conclusion of this study is that combination of 50% galam leaf extract gel and
tricalcium silicate cement has a better effect on increasing the number of
odontoblast-like cells than tricalcium silicate cement and without treatment on days
7 and 14.
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ABSTRAK

KOMBINASI GEL EKSTRAK DAUN GALAM (Melaleuca cajuputi) 50%
DAN TRICALCIUM SILICATE CEMENT
SEBAGAI BAHAN DIRECT PULP CAPPING
(Studi In Vivo terhadap Jumlah Odontoblast-Like Cells Pulpa Gigi Tikus
Wistar)

Indah Lestari Puspaningtias, Sherli Diana, Agung Satria Wardhana

Latar Belakang: Salah satu bahan direct pulp capping adalah tricalcium
silicate cement. Bahan ini memiliki biokompatibilitas yang tinggi dan dapat
menginduksi odontoblast-like cells lebih baik dibandingkan kalsium hidroksida dan
MTA. Daun galam memiliki kandungan antiinflamasi dan mampu menginduksi
TGF-B1, sehingga dapat meningkatkan kualitas tricalcium silicate cement jika
dikombinasikan. Tujuan: menganalisis pengaruh kombinasi gel ekstrak daun
galam (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana Barlow) konsentrasi 50% dan
tricalcium silicate cement sebagai bahan direct pulp capping terhadap peningkatan
jumlah odontoblast-like cells di hari ke-7 dan hari ke-14 dibandingkan kelompok
kontrol. Metode: Penelitian ini menggunakaan true experimental dengan posttest-
only control design. Terdiri dari 18 ekor tikus wistar jantan yang dibagi menjadi 6
kelompok, yaitu kelompok yang diberikan kombinasi gel ekstrak daun galam 50%
dan tricalcium silicate cement, tricalcium silicate cement sebagai kontrol positif,
dan tanpa perlakuan sebagai kontrol negatif. Tikus dieutanasia di hari ke-7 dan 14.
Hasil: Hasil uji Two-way ANOVA didapatkan nilai p = 0.00<0.05 yang
menunjukkan terdapat perbedaan bermakna antara kelompok dan hari terhadap
jumlah odontoblast-like cells. Uji Pos Hoc Bonferroni menunjukkan adanya
perbedaan bermakna antara kelompok penggunaan kombinasi gel ekstrak daun
galam 50% dan tricalcium silicate cement, tricalcium silicate cement, dan tanpa
perlakuan terhadap jumlah odontoblast-like cells di hari ke-7 dan 14. Uji Pos Hoc
Bonferroni juga menunjukkan perbedaan bermakna antara hari ke-7 dan hari ke-14
terhadap jumlah odontoblast-like cells. Kesimpulan: Kombinasi gel ekstrak daun
galam 50% dan tricalcium silicate cement memiliki efek lebih baik dalam
meningkatkan jumlah odontoblast-like cells dibandingkan tricalcium silicate dan
tanpa perlakuan.

Kata kunci: Tricalcium silicate cement, Gel ekstrak daun galam (Melaleuca
cajuputi Subsp. Cumingiana Barlow) 50%, Direct pulp capping,
Odontoblast-like cells



ABSTRACT

COMBINATION OF 50% GALAM LEAF (Melaleuca cajuputi) AND
TRICALCIUM SILICATE CEMENT MIXTURE AS DIRECT PULP
CAPPING MATERIALS
(IN VIVO STUDY ON THE NUMBER OF ODONTOBLAST-LIKE CELLS IN
WISTAR RAT DENTAL PULP)

Indah Lestari Puspaningtias, Sherli Diana, Agung Satria Wardhana

Background: One of the direct pulp capping materials is tricalcium silicate
cement. This material has high biocompatibility and can induce odontoblast-like
cells better than calcium hydroxide and MTA. Galam leaf has anti-inflammatory
content and ability to induce TGF-$1, so it can improve the quality of tricalcium
silicate cement when combined. Purpose: analyzed the effect of galam leaf extract
gel (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana Barlow) 50% and tricalcium silicate
cement mixture as direct pulp capping material on increasing the number of
odontoblast-like cells on day 7 and day 14 compared to the control group. Method:
This research is a true experimental with posttest-only control design, using 18
male wistar rats divided into 6 groups, namely the group given galam leaf extract
gel 50% and tricalcium silicate cement mixture, tricalcium silicate cement as a
positive control, and without treatment as a negative control. Rats were euthanized
on days 7 and 14. Results: Two-way Anova test results obtained p
value=0.00<0.05, which indicates that there is a significant difference between
each group and each day. Bonferroni’s Post Hoc test showed significant difference
between galam leaf extract gel and tricalcium silicate cement mixture, tricalcium
silicate cement, and no treatment on days 7 and days 14. It also showed that there
Is a significant difference between the number of odontoblast-like cells on days 7
and days 14. Conclusion: The galam leaf extract gel and tricalcium silicate cement
mixture has a better effect on increasing the number of odontoblast-like cells than
tricalcium silicate cement and without treatment on days 7 and 14.

Keywords: Tricalcium silicate cement, galam leaf extract gel (Melaleuca cajuputi
subsp. Cumingiana Barlow) 50%, Direct pulp capping, Odontoblast-
like cells
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Diagram Rata-Rata Jumlah Odontoblast-like cells pada Pulpa Gigi Tikus
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