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ABSTRAK

IMPLEMENTASI RANDOM FOREST DAN EXTREME GRADIENT BOOSTING
PADA KLASIFIKASI PENYAKIT JANTUNG MENGGUNAKAN SELEKSI
FITUR PARTICLE SWARM OPTIMIZATION

(Oleh: M. Ridho Ansyari; Pembimbing: Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom., M.Kom.
dan Fatma Indriani, S. T., M. I. T., Ph. D.; 2023; halaman)

Penyakit jantung merupakan kondisi yang menduduki peringkat pertama sebagai
penyebab utama kematian di seluruh dunia. Berdasarkan data yang tersedia, lebih dari 36
juta orang telah meninggal karena penyakit tidak menular, dan penyakit jantung termasuk
dalam kategori penyakit tidak menular. Penelitian ini menggunakan dataset penyakit
jantung dari UCI Repository, yang terdiri dari 303 contoh dan 14 fitur kategorikal. Dalam
penelitian ini, data dianalisis menggunakan metode klasifikasi XGBoost (Extreme
Gradient Boosting) dan Random Forest, yang dapat diaplikasikan dengan PSO (Particle
Swarm Optimization) sebagai teknik seleksi fitur untuk mengatasi masalah fitur yang
tidak relevan. Masalah ini dapat mempengaruhi performa prediksi pada dataset penyakit
jantung. Dari hasil penelitian yang dilakukan, diperoleh nilai untuk model XGBoost
(Extreme Gradient Boosting) sebesar 0.877, dan untuk model Random Forest sebesar
0.874. Sedangkan pada model yang menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO),
nilai AUC yang diperoleh adalah 0.913 untuk XGBoost (Extreme Gradient Boosting) dan
0.918 untuk Random Forest. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa PSO (Particle
Swarm Optimization) dapat meningkatkan AUC kinerja prediksi penyakit jantung. Oleh
karena itu, penelitian ini berkontribusi dalam meningkatkan ketepatan dan efisiensi
pemrosesan data pasien penyakit jantung, yang bermanfaat bagi diagnosis penyakit
jantung dalam hal kecepatan dan keakuratan.

Kata kunci: XGBoost, Random Forest, PSO, Jantung



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF RANDOM FOREST AND EXTREME GRADIENT
BOOSTING IN THE CLASSIFICATION OF HEART DISEASE USING
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION FEATURE SELECTION

(By: M. Ridho Ansyari; Supervisors: Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom., M.Kom. and
Fatma Indriani, S. T., M. I. T., Ph. D.; 2023; page)

Heart disease is a condition that ranks as the primary cause of death worldwide. Based on
available data, over 36 million people have succumbed to non-communicable diseases,
and heart disease falls within the category of non-communicable diseases. This research
employs a heart disease dataset from the UCI Repository, consisting of 303 instances and
14 categorical features. In this research, the data were analyzed using the classification
methods XGBoost (Extreme Gradient Boosting) and Random Forest, which can be
applied with PSO (Particle Swarm Optimization) as a feature selection technique to
address the issue of irrelevant features. This issue can impact prediction performance on
the heart disease dataset. From the results of the conducted research, the obtained values
for the XGBoost (Extreme Gradient Boosting) model were 0.877, and for the Random
Forest model, it was 0.874. On the other hand, in the model utilizing Particle Swarm
Optimization (PSO), the obtained AUC values are 0.913 for XGBoost (Extreme Gradient
Boosting) and 0.918 for Random Forest. These research results demonstrate that PSO
(Particle Swarm Optimization) can enhance the AUC of heart disease prediction
performance. Therefore, this research contributes to enhancing the precision and
efficiency of heart disease patient data processing, which benefits heart disease diagnosis
in terms of speed and accuracy.

Keywords: XGBoost, Random Forest, PSO, Heart
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