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ABSTRAK 

 

SUBGRUP T-FUZZY DAN SUBGRUP NORMAL T-FUZZY (oleh: Tiara Roihatul 

Jannah; Pembimbing: Saman Abdurrahman & Thresye; 2024; 79 Halaman) 

Himpunan fuzzy merupakan salah satu teori dalam bidang matematika yang didefinisikan 

sebagai suatu pemetaan dari himpunan tak kosong menuju interval tertutup [0,1]. Konsep 

grup merupakan suatu himpunan tak kosong yang didefinisikan dengan operasi biner 

yang memenuhi sifat tertutup, assosiatif, terdapat elemen identitas dan invers. Subgrup 

fuzzy merupakan gabungan konsep subset fuzzy dengan struktur grup. Hal ini juga yang 

mendasari penelitian mengenai subgrup T-fuzzy, yang mendefinisikan subgrup fuzzy 

terhadap suatu t-norm T. Triangular norm (t-norm) merupakan fungsi  
[0,1] × [0,1] → [0,1] yang memenuhi sifat komutatif, assosiatif, memiliki elemen 

identitas dan syarat batas. Tujuan penelitian ini adalah membuktikan sifat-sifat dari 

subgrup T-fuzzy terkait operasi irisan, sifat dasar subgrup T-fuzzy jika t-norm T 

idempoten, produk subgrup T-fuzzy, serta image dan preimage suatu homomorfisma; 

membuktikan sifat-sifat dari subgrup normal T-fuzzy terkait image dan preimage suatu 

homomorfisma dan operasi irisan; dan membuktikan sifat-sifat subgrup normal T-fuzzy 

dari subgrup T-fuzzy terkait operasi irisan serta image dan preimage suatu homomorfisma. 

Prosedur dari penelitian ini yaitu mengkaji definisi dan teorema dari himpunan, fungsi, 

grup, subgrup, subgrup normal, subset fuzzy, subgrup fuzzy, subgrup T-fuzzy dan subgrup 

normal T-fuzzy dilanjutkan dengan membuktikan teorema, proposisi, lemma maupun 

akibat dari subgrup T-fuzzy, subgrup normal T-fuzzy dan subgrup normal T-fuzzy dari 

subgrup T-fuzzy. Hasil dari penelitian ini adalah terbuktinya sifat-sifat dari subgrup  

T-fuzzy, seperti hasil operasi irisan dua atau lebih dari subgrup T-fuzzy merupakan 

subgrup T-fuzzy, sifat dasar subgrup T-fuzzy jika t-norm T idempoten, produk subgrup  

T-fuzzy merupakan subgrup T-fuzzy serta image dan preimage dari subgrup T-fuzzy suatu 

homomorfisma merupakan subgrup T-fuzzy; terbuktinya sifat-sifat subgrup normal  

T-fuzzy, seperti image dan preimage dari subgrup normal T-fuzzy suatu homomorfisma 

merupakan subgrup normal T-fuzzy serta hasil operasi irisan dari dua atau lebih subgrup 

normal T-fuzzy berhingga merupakan subgrup normal T-fuzzy. Selain itu terbuktinya sifat-

sifat subgrup normal T-fuzzy dari subgrup T-fuzzy terkait hasil operasi irisan dari dua atau 

lebih subgrup T-fuzzy merupakan subgrup normal T-fuzzy dari suatu subgrup T-fuzzy serta 

image dan preimage dari subgrup T-fuzzy suatu homomorfisma merupakan subgrup 

normal T-fuzzy dari image dan preimage subgrup T-fuzzy. 

Kata kunci: Subgrup Fuzzy, t-norm, Subgrup T-fuzzy, Subgrup Normal T-fuzzy. 
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ABSTRACT 

 

 T-FUZZY SUBGROUP AND NORMAL T-FUZZY SUBGROUP (By: Tiara Roihatul 

Jannah; Advisors: Saman Abdurrahman & Thresye; 2024; 79 Pages) 

A fuzzy set is a theory in mathematics defined as a mapping from nonempty sets to closed 

intervals [0,1]. The concept of a group is an empty set defined by binary operations that 

satisfy closed, associative properties, there are identity and inverse elements. A fuzzy 

subgroup is a combination of the concept of a fuzzy subset with a group structure. This is 

also the basis for research on the subgroup T-fuzzy, which defines a fuzzy subgroup against 

a t-norm T. Triangular norm (t-norm) is a function [0,1] × [0,1] → [0,1] that satisfies 

commutative, associative properties, has identity elements and boundary conditions. The 
purpose of this study was to prove the properties of the T-fuzzy subgroup related to slice 

operations, the basic properties of the T-fuzzy subgroup if the t-norm T  is idempotent, the 

product of the T-fuzzy subgroup, and the image and preimage of a homomorphism; prove 

the properties of the normal T-fuzzy subgroup regarding image and preimage a 

homomorphism and slice operation; and proved the properties of the normal T-fuzzy 

subgroup of the T-fuzzy subgroup regarding the slice operation and the image and 

preimage of a homomorphism.  The procedure of this study is to examine the definitions 

and theorems of sets, functions, groups, subgroups, normal subgroups, fuzzy subsets, fuzzy 

subgroups, T-fuzzy subgroups and normal T-fuzzy subgroups followed by proving 

theorems, propositions, lemmas and consequences of the T-fuzzy subgroup, normal  

T-fuzzy subgroup and normal T-fuzzy subgroup from the T-fuzzy subgroup. The result of 

this study is the proof of the properties of the T-fuzzy subgroup, such as the result of the 

operation of two or more slices of the T-fuzzy subgroup is a T-fuzzy subgroup, the basic 

properties of the T-fuzzy subgroup if the t-norm T is idempotent, the product of the  

T-fuzzy subgroup is a T-fuzzy subgroup and image and preimage from the T-fuzzy 

subgroup a homomorphism is a subgroup of T-fuzzy; proved properties of normal T-fuzzy 

subgroups, such as image and preimage of normal T-fuzzy subgroups of a homomorphism 

is a normal T-fuzzy subgroup,  and the result of slices operation of two or more normal  

T-fuzzy subgroups finite is a normal T-fuzzy subgroup. In addition, it is proved that the 

properties of the normal T-fuzzy subgroup of the T-fuzzy subgroup are related to the slices 

of two or more T-fuzzy subgroups being normal T-fuzzy subgroups of a T-fuzzy subgroup 

and the image and preimage of the T-fuzzy subgroup of a homomorphism are normal  

T-fuzzy subgroup of image and preimage subgroup T-fuzzy. 

Keywords: Fuzzy Subgroup, t-norm, T-fuzzy Subgroup, Normal T-fuzzy Subgroup. 
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ARTI LAMBANG 

 

⊆  : Himpunan bagian/subset 

ℕ  : Himpunan bilangan asli 

ℤ  : Himpunan bilangan bulat 

ℚ  : Himpunan bilangan rasional 

ℝ  : Himpunan bilangan real  

ℂ   : Himpunan bilangan kompleks 

⇒  : Pembuktian dari kanan ke kiri 

⇐  : Pembuktian dari kiri ke kanan 

=   : Sama dengan  

≠   : Tidak sama dengan 

𝐷𝑓   : Domain fungsi 𝑓 

𝑓(𝐴′)   : Image dari 𝐴′ 

𝑓−1(𝐵′)  : Preimage dari 𝐵′ 

∈   : Elemen 

∉   : Bukan elemen 

∀   : Untuk semua 

∅   : Himpunan kosong  

𝑑𝑒𝑡(𝐴)  : Determinan matriks A 

∗   : Operasi biner 

𝐺    : Grup 

𝑎−1   : Invers dari 𝑎 

𝑒   : Elemen identitas 

<   : Subgrup 

⊲   : Subgrup normal 

1𝐴  : Fungsi karakteristik dari 𝐴 

𝒫(𝑋)  : power set 𝑋 
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ℱ𝒫(𝑋)  : Himpunan subset fuzzy atas 𝑋 

𝜇(𝑋), 𝐼𝑚(𝜇) : Image dari 𝜇 

𝑓𝜇   : Image dari 𝜇 di bawah 𝑓 

𝑓𝑣
−1   : Preimage dari 𝜇 di bawah 𝑓 

𝑚𝑖𝑛   : Minimum 

𝑚𝑎𝑥  : Maximum 

sup   : Supremum 

ℱ(𝐺)   : Himpunan subgrup fuzzy atas 𝐺 

𝐴 ∘ 𝐵    : Produk 𝐴 dan 𝐵 

𝑇𝐹(𝐺)   : Himpunan subgrup T-fuzzy atas 𝐺 

⊆̃  : Operasi subset pada subset fuzzy 

=̃  : Operasi sama dengan pada subset fuzzy 

∩̃   : Operasi irisan pada subset fuzzy 

𝑁𝑇𝐹(𝐺)  : Himpunan subgrup normal T-fuzzy atas 𝐺 

⊵  : Subgrup normal T-fuzzy dari subgrup T-fuzzy 

■  : Terbukti 
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