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RINGKASAN 

Rieska Paramita Nilateja Putri. 2023. Analisis Serapan Karbon Dioksida (CO2) 

pada Kerapatan Vegetasi Mangrove Alami dan Rehabilitasi di Suaka Margasatwa 

Kuala Lupak. Pembimbing: Prof. Dr. Ir. M. Ahsin Rifa’i, M.Si, Dr. Ir. Mufidah A, 

M.P; Dr. Ir. Fatmawati, M.Si 

Hutan mangrove merupakan daerah yang memiliki kemampuan untuk 

menyimpan karbon dalam jumlah yang besar. Kuala Lupak adalah salah satu desa 

di wilayah Kecamatan Tabunganen, Kabupaten Barito Kuala, Provinsi Kalimantan 

Selatan yang sebagian wilayah desa tersebut termasuk dalam kawasan konservasi. 

Suaka Margasatwa Kuala Lupak merupakan kawasan konservasi yang memiliki 

vegetasi hutan mangrove alami dan hutan mangrove rehabilitasi.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengestimasi biomassa, kandungan karbon, 

serapan CO2 dan  menganalisis hubungan serapan CO2 pada kawasan vegetasi 

mangrove alami dan rehabilitasi dengan kerapatan mangrove di pesisir SM Kuala 

Lupak. Pengambilan data menggunakan metode purposive sampling dengan luas 

plot 10 x 10 meter pada sampel pengamatan sebanyak 18 plot (2 tipe vegetasi, 3 

tingkat kerapatan tajuk, 3 kali ulangan). Untuk mengetahui nilai kandungan karbon, 

dilakukan perhitungan biomassa jenis menggunakan persamaan allometrik. Hasil 

perhitungan biomassa selanjutnya dikalikan dengan 47% untuk mendapatkan nilai 

cadangan karbon. Untuk penyerapan gas CO2 diperoleh melalui perhitungan 

perkalian kandungan karbon terhadap besarnya serapan CO2. Hasil penelitian ini  

ditemukan tiga jenis mangrove, diantaranya Rhizophora apiculata, Sonneratia 

alba, dan Avicennia alba. Jenis mangrove yang mendominasi adalah jenis 

Rhizophora apiculata. Nilai rerata biomassa yang didapatkan pada kawasan 

mangrove alami sebesar 434,3 ton/ha, dan pada kawasan rehabilitasi sebesar 11 

ton/ha. Sedangkan rerata kandungan karbon atau jumlah karbon yang tersimpan 

pada tegakan pohon mangrove alami sebesar 204,1 ton/ha, dan pada kawasan 

rehabilitasi sebesar 5,2 ton/ha.  Nilai rerata serapan CO₂ pada kawasan alami 

sebesar 748,42 ton CO₂/ha sedangkan hasil perhitungan rerata nilai serapan CO₂ 

pada kawasan rehabilitasi sebesar 19,01 ton CO₂/ha. Hubungan antara serapan CO₂ 

dengan kerapatan vegetasi mangrove alami dan rehabilitasi diperoleh nilai korelasi 

(r) yang didapatkan adalah sebesar 0,99, artinya pengaruh serapan CO₂ dengan 

kerapatan vegetasi mangrove alami mapun rehabilitasi berkorelasi sangat kuat.  
 







 

 

ix 

 

RIWAYAT HIDUP PENULIS 
 

 Penulis tesis ini adalah Rieska Paramita Nilateja Putri yang lahir di 

Banjarmasin, Provinsi Kalimantan Selatan. Lahir pada tanggal 05 Juni 1996 dari 

pasangan Bapak Bambang Sutejo dan Ibu Nilawati Hana (alm) yaitu putri pertama 

dari tiga bersaudara. Penulis menamatkan Pendidikan di SDN 2 Guntung Payung 

pada tahun 2006. Penulis melanjutkan Pendidikan di SMP N 5 Banjarbaru dan 

tamat pada tahun 2009. Penulis melanjutkan ke SMA Negeri 4 Banjarbaru dan 

tamat pada tahun 2013. Penulis pada tahun 2013 terdaftar menjadi Mahasiswa di 

Universitas Lambung Mangkurat Fakultas Perikanan dan Kelautan Program Studi 

Ilmu Kelautan dan tamat pada tahun 2018. Pada tahun 2019 penulis terdaftar 

menjadi Mahasiswa di Universitas Lambung Mangkurat Program Pascasarjana 

Pengelolaan Sumberdaya Alam dan Lingkungan dan tamat pada tahun 2023.  

 Dengan ketekunan, motivasi tinggi untuk terus belajar dan berusaha, penulis 

berhasil menyelesaiakan tesis ini. Semoga dengan penulisan tugas akhir tesis ini 

mampu memberikan kontribusi positif bagi pembaca.  

Akhir kata penulis mengucapkan rasa syukur yang sebesar-besarnya atas 

terselesaikannya tesis yang berjudul “Analisis Serapan Karbon Dioksida (CO2) 

pada Kerapatan Vegetasi Mangrove Alami dan Rehabilitasi di Suaka 

Margasatwa Kuala Lupak”. 

 

 

Rieska Paramita Nilateja Putri 

 

 

  



 

 

x 

 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur kepada Allah SWT berkat Rahmat, Hidayah, dan Karunia-Nya 

kepada kita semua sehingga dapat menyelesaikan tesis dengan judul Analisis Serapan 

Karbon Dioksida (CO2) pada Kerapatan Vegetasi Mangrove Alami dan Rehabilitasi di 

Suaka Margasatwa Kuala Lupak. Laporan tesis ini disusun sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar Magister Lingkungan pada program magister Pengelolaan 

Sumberdaya Alam dan Lingkungan, Pascasarjana, Universitas Lambung Mangkurat. 

Penulis menyadari dalam penyusunan tesis ini tidak akan selesai tanpa bantuan 

dari berbagai pihak. Karena itu pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima 

kasih kepada: 

1. Bapak Prof. Ir. H Basir, M.S., Ph.D, selaku Koordinator Program Studi 

Magister (S2) Pengelolaan Sumberdaya Alam dan Lingkungan, Universitas 

Lambung Mangkurat.   

2. Bapak Prof. Dr. Ir. M. Ahsin Rifa’i, M.Si, selaku ketua Komisi Pembimbing 

atas bimbingan, saran, dan motivasi yang diberikan. 

3. Ibu Dr. Ir. Mufidah A, M.P, selaku anggota Komisi Pembimbing I atas 

bimbingan, saran, dan motivasi yang diberikan. 

4. Ibu Dr. Ir. Fatmawati, M.Si, selaku anggota Komisi Pembimbing II atas 

bimbingan, saran, dan motivasi yang diberikan. 

5. Orang tua dan saudara-saudara saya atas doa, bimbingan serta kasih sayang 

yang selalu tercurah selama ini, serta keluarga besar program Magister 

Pengelolaan Sumberdaya Alam dan Lingkungan, khususnya teman-teman 

seperjuangan Angkatan 2019, atas semua dukungan, semangat, serta 

kerjasamanya. 

Penulis menyadari tesis ini tidak luput dari berbagai kekurangan. Penulis 

mengharapkan saran dan kritik demi kesempurnaan dan perbaikannya sehingga 

akhirnya laporan tesis ini dapat memberikan manfaat bagi bidang pendidikan dan 

penerapan di lapangan serta bisa dikembangkan lagi lebih lanjut. 

 

       Banjarbaru,   Juni 2023 

 

 

  Rieska Paramita Nilateja Putri       



 

 

xi 

 

DAFTAR ISI 

   Halaman  

  

HALAMAN JUDUL  ..................................................................................           ii 

HALAMAN PENGESAHAN   ...................................................................          iii 

SERTIFIKAT UJI PLAGIASI  ...................................................................          iv 

PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..................................................           v 

RINGKASAN  ...........................................................................................          vi 

SUMMARY  ...............................................................................................         vii 

VALIDASI RINGKASAN BAHASA INGGRIS  ......................................        viii 

RIWAYAT HIDUP PENULIS  ..................................................................          ix 

KATA PENGANTAR  ……………………………………………………          x 

DAFTAR ISI ...............................................................................................          xi 

DAFTAR TABEL  ......................................................................................         xiii 

DAFTAR GAMBAR  .................................................................................         xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ...............................................................................          xv 

I. PENDAHULUAN  .................................................................................            1 

1.1. Latar Belakang   ..............................................................................           2 

1.2. Rumusan Masalah  ..........................................................................            2 

1.3. Tujuan Penelitian   ...........................................................................            3 

1.4. Manfaat Penelitian   .........................................................................            3 

1.5. Ruang Lingkup   ..............................................................................            4 

II. TINJAUAN PUSTAKA   .......................................................................           5 

2.1. Ekosistem Mangrove  .....................................................................           5 

2.2. Manfaat dan Fungsi Mangrove  .....................................................           6 

2.3. Zonasi Hutan Mangrove .................................................................           7 

2.4. Rehabilitasi Mangrove ...................................................................           8 

2.5. Kerapatan Hutan Mangrove  ..........................................................           9 

2.6. Biomassa  .......................................................................................         10 

2.7. Perhitungan Biomassa  ...................................................................         11 

2.8. Persamaan Allometrik  ...................................................................         14 

2.9. Indeks Vegetasi  .............................................................................         15 



 

 

xii 

 

2.10.  Karbon..........................................................................................         17 

2.11. Serapan Karbon dioksida (CO2) ...................................................         19 

2.12. Hasil Penelitian Sebelumnya  .......................................................         20 

III. METODOLOGI PENELITIAN ...........................................................         22 

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian  .......................................................         22 

3.2. Peralatan dan Bahan Penelitian  .....................................................         23 

3.3. Batasan Penelitian  .........................................................................         24 

3.4. Prosedur Pengumpulan Data  .........................................................         26 

3.4.1. Jenis dan Sumber Data  .......................................................         26 

3.4.2.  Perolehan Data  ...................................................................         26 

3.5. Analisis Data  .................................................................................         28 

3.5.1. Estimasi Biomassa dan Cadangan Karbon  .........................         28 

3.5.2. Perhitungan Pendugaan Serapan CO2  ................................         31 

3.5.3. Hubungan Serapan Karbon dengan Tingkat Kerapatan  

     Mangrove ............................................................................         32 

3.6. Kerangka Penelitian  ......................................................................         34 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN  ...........................................................         35 

4.1. Estimasi Biomassa dan Kandungan Karbon Vegetasi Mangrove 

 Alami dan Rehabilitasi ........................................................................         35 

4.1.1. Identifikasi Jenis dan Kerapatan Karbon Vegetasi  

Mangrove Alami dan Rehabilitasi .......................................         35 

4.1.2. Biomassa dan Kandungan Karbon pada Vegetasi  

Mangrove Alami dan Rehabilitasi  ......................................          38 

4.2. Serapan CO2 Vegetasi Mangrove Alami dan Rehabilitasi  ............         42 

4.3.Hubungan Kemampuan Serapan CO2 pada Kawasan Vegetasi  

Mangrove Alami dengan Kerapatan Mangrove  ...............................         45 

4.4. Rekomendasi  .................................................................................         49 

 

V. KESIMPULAN DAN SARAN  .............................................................          50      

5.1. Kesimpulan  ....................................................................................          50 

5.2. Saran  ..............................................................................................          50 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN 

   

   



 

 

xiii 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel  Halaman  

  

2.1. Kriteria Kerapatan Mangrove ...........................................................          9 

2.2. Parameter Pengambilan Biomassa di Atas Tanah .............................         14 

2.3. Kisaran Tingkat Kerapatan Indeks Vegetasi  ....................................         17 

3.1. Alat yang Digunakan ........................................................................         23 

3.2. Bahan Penelitian ...............................................................................         23 

3.3. Persamaan Allometrik Karbon Atas Permukaan Jenis Mangrove  ...         29 

3.4. Pedoman untuk Memberikan Interpretasi Koefesien Korelasi  ........          33 

4.1. Jenis Mangrove dan Kerapatan Mangrove Alami  

 dan Rehabilitasi .................................................................................         35 

4.2. Biomassa dan Kandungan Karbon pada Mangrove Alami  

 dan Rehabilitasi  ................................................................................         39 

4.3. Serapan CO2 pada Vegetasi Mangrove Alami dan Rehabilitasi  ......         43 

 

 

 

  



 

 

xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar  Halaman  

  

2.1. Zonasi Vegetasi Mangrove  ..............................................................         8 

2.2. Perbandingan Nilai Pantulan Kanal  .................................................          15 

2.3. Siklus Karbon  ...................................................................................         18 

3.1. Peta Lokasi Pengambilan Data .........................................................          23 

3.2. Metode Transek Kuadrat Pengambilan Biomassa  ...........................         25 

3.3. Pengukuran Diameter Mangrove Kategori Pohon  ...........................         26    

3.4. Derajat Keutuhan Pohon Mati  ..........................................................         28 

3.5. Kerangka Penelitian  .........................................................................          32 

4.1. Spesies Mangrove di Suaka Margasatwa Kuala Lupak  ...................         35 

4.2. Histogram Jenis Mangrove dan Kerapatan Jenis Mangrove Alami 

 dan Rehabilitasi  ................................................................................          36 

4.3. Histogram Total Kerapatan Vegetasi Mangrove Alami dan  

 Rehabilitasi ........................................................................................          37 

4.4. Histogram Biomassa dan Kandungan Karbon Mangrove Alami  

 dan Rehabilitasi  ................................................................................          40 

4.5. Histogram Serapan CO2 Mangrove Alami dan Rehabilitasi .............          43 

4.6. Hubungan Kerapatan Vegetasi Mangrove Alami dan Rehabilitasi 

 terhadap Serapan CO2 ...........................................................................................................              46 

  



 

 

xv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 
Lampiran Halaman 

 

1. Data Biomassa, Cadangan karbon, dan Serapan CO2  

di stasiun 1a pada Kawasan Mangrove Alami  ..............................          59 

2. Data Biomassa, Cadangan karbon, dan Serapan CO2  

di stasiun 2a pada Kawasan Mangrove Alami ...............................          61 

3. Data Biomassa, Cadangan karbon, dan Serapan CO2 

di stasiun 3a pada Kawasan Mangrove Alami ...............................          62 

4. Data Biomassa, Cadangan karbon, dan Serapan CO2  

di stasiun 1b pada Kawasan Mangrove Rehabilitasi  ..............................          63 

5. Data Biomassa, Cadangan karbon, dan Serapan CO2  

di stasiun 2b pada Kawasan Mangrove Rehabilitasi  ..............................          64 

6. Data Biomassa, Cadangan karbon, dan Serapan CO2  

di stasiun 3b pada Kawasan Mangrove Rehabilitasi ...............................          65 

7. Dokumentasi Kegiatan Pengukuran DBH pada Kawasan  

Vegetasi Mangrove Rehabilitasi ....................................................          66 

8. Dokumentasi Kegiatan Pengukuran DBH pada Kawasan  

Vegetasi Mangrove Alami  ............................................................         67 

 

 

  


