TUGAS AKHIR

ANALISIS SIFAT FISIS, MEKANIS DAN DURABILITAS MORTAR
GEOPOLIMER BERBAHAN DASAR METAKAOLIN-FLY ASH
DENGAN VARIASI SERAT BEMBAN MENGGUNAKAN
METODE CURING LEMBAB

Diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan mencapai derajat Sarjana S1 pada
Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Lambung Mangkurat

Disusun Oleh:
Kamila Rahmah
NIM. 2010811320001

Pembimbing:

Ade Yuniati Pratiwi S.T., M.Sc., Ph.D.

NIP. 19900306 202203 2 010

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN
TEKNOLOGI
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL
BANJARBARU
2024



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK SIPIL

Analisa Sifat Fisis, Mckanis dan Durabilitas Mortar Geopolimer Berbahan
Dasar Metakaolin-Fiy Ash dengan Variasi Serat Bemban Menggunakan
Metode Curing Lembab
Kamila Rahmah (2010811320001)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 23 Januari 2024 dan dinyatakan
LULUS

Komite Penguji :

Ketua : Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng.
NIP. 19790723200501 2 005

Anggotal  :Dr. Eng. Irfan Prasetia, S.T., M.T.
NIP. 19851026200812 1 001

Anggota2  :Ir. Ratni Nurwidayati, M.T., M.Eng. Sc
NIP. 19690106199502 2 001

Pembimbing : Ade Yuniati Pratiwi, S.T., M.Sc., Ph.D

Utama NIP. 19900306202203 2 010

Banjarbaru, 23 Januari 2024
Diketahui dan disahkan olch:

~~~~Wakil Dekan Bidang Akademik Koordinator Program Studi
-~ <Fakultas Teknik ULM, S-1 Teknik Sipil,

i

\&(ﬂ:}' Mahmud, §.T., M.T. Dr. Muhgmmad Arsyad, S.T.M.T.

\
\
N\ NIPA9740107 199802 1 001 NIP. 19720826 199802 1 001




LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama :  Kamila Rahmah

NIM : 2010811320001

Fakultas : Teknik

Program Studi . Teknik Sipil

Judul Tugas Akhir : Analisis Sifat Fisis, Mekanis dan Durabilitas Mortar

Geopolimer Berbahan Dasar Metakaolin-Fly Ash
Dengan Variasi Serat Bemban Menggunakan Metode
Curing Lembab

Pembimbing :Ade Yuniati Pratiwi S.T., M.Sc., Ph.D.

Dengan ini menyatakan bahwa hasil penulisan tugas akhir yang telah saya
buat ini merupakan hasil karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila ternyata
dikemudian hari penulisan tugas akhir ini merupakan hasil plagiat atau
penjiplakan  terhadap  karya orang lain, maka saya  bersedia
mempertanggungjawabkan sekaligus menerima sanksi berdasarkan aturan tata

tertib di Universitas Lambung Mangkurat.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak

dipaksakan.
Banjarbaru, 2024

Penulis,

Kamila Rahmah

NIM. 2010811320001



Analisis Sifat Fisis, Mekanis Dan Durabilitas Mortar Geopolimer Berbahan
Dasar Metakaolin-Fly Ash Dengan Variasi Serat Bemban
Menggunakan Metode Curing Lembab

Kamila Rahmah?, Ade Yuniati Pratiwi?

1Mahasiswa, Program Studi Teknik Sipil, Universitas Lambung Mangkurat
2Dosen, Program Studi Teknik Sipil, Universitas Lambung Mangkurat
JI. Jenderal Achmad Yani Km 35,5 Banjarbaru, Kalimantan Selatan — 70714
Email: kamilarahmahpjr@gmail.com

ABSTRAK

Mortar geopolimer mengandalkan reaksi kimia antara material pozzolanik,
seperti abu terbang dan metakaokin, dan larutan alkali sebagai aktivator,
menghasilkan ikatan kuat dengan jejak karbon yang lebih rendah daripada beton
pada umumnya. Penambahan serat bemban dapat meningkatkan ketahanan
terhadap retakan. Geopolimer menunjukkan ketahanan terhadap asam karena
adanya ikatan aluminium silikat yang lebih stabil dan kandungan kalsium (Ca)
yang lebih rendah jika dibandingkan dengan OPC. Tujuan penelitian ini untuk
mengetahui pengaruh persentase metakaolin dan fly ash variasi serat bemban
terhadap kuat tekan mortar geopolimer sebelum dan sesudah terpapar lingkungan
asam dan normal dengan curing lembab.

Penelitian ini dilakukan pengujian kuat tekan mortar geopolimer berbahan
dasar metakaolin-fly ash, variasi serat bemban, molaritas NaOH sebesar 8 M,
rasio alkali sebesar 2,5 dengan metode perawatan suhu lembab selama 28 hari
sebelum terpapar lingkungan asam. Selanjutnya dilakukan pengujian pada durasi
28+0 bulan , 28+1 bulan dan 28+2 bulan terpapar lingkungan asam.

Dari penelitian ini menunjukkan kuat tekan tertinggi pada mortar
geopolimer dicapai pada persentase metakaolin-fly ash sebesar 70:30 variasi serat
1,5% dengan perawatan suhu lembab sebesar 60,94 MPa pada durasi terpapar
lingkungan normal air PDAM kondisi full wet selama 28+1 bulan. Hal ini
menunjukkan pada persentase metakaolin-fly ash 70:30 serat 1,5% memiliki
penyerepan yang paling rendah dari semua variasi.

Kata Kunci: Abu Terbang, Metakaolin, Serat, Geopolimer, Kuat Tekan
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ABSTRACT

Geopolymer mortar relies on the chemical reaction between pozzolanic
materials, such as fly ash and metakaolin, and an alkaline solution as an activator,
producing strong bonds with a lower carbon footprint than conventional concrete.
The addition of polypropylene fiber can enhance crack resistance. Geopolymers
exhibit acid resistance due to the presence of more stable aluminum silicate bonds
and lower calcium (Ca) content compared to OPC. The objective of this research
is to determine the influence of metakaolin percentage, fly ash, and variations in
polypropylene fiber content on the compressive strength of geopolymer mortar
before and after exposure to acidic and normal environments with moist curing.

The study involved testing the compressive strength of geopolymer mortar
composed of metakaolin-fly ash, varying polypropylene fiber content, 8 M NaOH
molarity, and a 2.5 alkali ratio, using a humid temperature curing method for 28
days before exposure to acidic conditions. Subsequently, tests were conducted at
durations of 28+0 months, 28+1 months, and 28+2 months after exposure to an
acidic environment.

The research indicates that the highest compressive strength in geopolymer
mortar was achieved with a metakaolin-fly ash ratio of 70:30 and 1.5% fiber
content, with humid temperature curing reaching 60.94 MPa during the 28+1
months exposure to a normal PDAM water condition. This suggests that the 70:30
metakaolin-fly ash ratio with 1.5% fiber content has the least permeability among
all variations.

Keywords: Fly Ash, Metakaolin, Fiber, Geopolymer, Compressive Strength.
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91 Hasil uji tekan MFENL100-2W.........ccccooiiiiiiiinieieie e 162
92 Pengujian kuat tekan MFN100-1,5WD.......c..cccceevivviiieieeiecene 163
93 Pola keruntuhan MENL00-1,5WD .......cccoovviiiiiiieniene e 163
94 Hasil uji tekan MFN100-1,5WD......c.cccceviviiieiieireie e 164
95 Pengujian kuat tekan MFN100-2WD...........ccooviiiiieniieienienins 164
96 Pola keruntuhan MFN100-2WD .........cccooiviieiieireie e e 164
97 Hasil uji tekan MFN100-2WD........cccccoeeiiiiiiiece e 165
98 Rekapitulasi hasil kuat tekan............c.cccceevveveiieieecc e 166
99 Hasil kuat tekan mortar geopolimer sebelum dan sesudah terpapar
INGKUNGAN ... 171
100 Hasil kuat tekan pada kondisi asam ............cccoeveevieeiieiieenieennne. 173
101 Hasil kuat tekan pada kondisi normal .............cccccoeeiieiieiiinenen. 174
102 Hasil uji tekan pada kondisi lingkungan full wet pada umur 28+1
DUIAN <. s 175
103 Hasil kuat tekan kondisi lingkungan full wet pada umur 28+2
DUIAN <. 175
104 Hasil kuat tekan kondisi lingkungan wet dry pada umur 28+1
DUIRN L. 176
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Gambar 4. 105 Hasil kuat tekan kondisi lungkungan wet dry pada umur
28+2DUIAN ... 177
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