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ABSTRAK 

 Kelangkaan air adalah masalah besar saat ini di seluruh dunia.Sumber air 
bersih utama seperti sungai dan mata air diintrusi oleh air laut sehingga air 
tersebut menjadi payau. Air payau adalah campuran antara air tawar  dan air laut 
(air asin). Air payau dapat diolah menjadi air bersih dengan mengurangi 
kandungan garam terlarut didalamnya dengan desalinasi. Proses desalinasi 
dilakukan menggunakan membran silika yang disisipkan dengan karbon dari 
pektin untuk memperkuat struktur pori dan hidrostabilitas membran. Penelitian ini 
bertujuan untuk mengetahui kinerja dari membran silika-pektin dengan metode 
pervaporasi (PV) menggunakan air garam artifisial (konsentrasi garam 0 wt%, 0,3 
wt% dan 1 wt%). Membran silika-pektin konsentrasi 0,5% dikalsinasi pada suhu 
400 oC dengan teknik RTP (Rapid Thermal Processing) dengan ketebalan 
membran yang dihasilkan 1,41 μm. Morfologi membran dianalisis menggunakan 
SEM (Secanning Electron Microscope). Hasil menunjukan permukaan membran 
tidak retak (crack) dengan ukuran pori membran 2-50 nm. Proses pervaporasi 
dilakukan dengan suhu air umpan (feed) ~25 oC. Membran silika-pektin tanpa 
interlayer menunjukan kinerja yang baik dengan konsentrasi garam 0 wt%, 
konsentrasi garam 0,3 wt% dan konsentrasi garam 1 wt% yaitu 13,6 kg/m2 jam, 
13,2 kg/m2 jam dan 10,8 kg/m2 jam, secara berturut-turut. Dari hasil yang 
dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa konsentrasi larutan umpan 
mempengaruhi hasil fluks permeat yang didapatkan. Rejeksi garam yang tinggi 
juga berhasil diperoleh dengan nilai >99% untuk semua air umpan. Hal ini 
dikarenakan tingginya konsentrasi garam menutup pori-pori dan membuat 
molekul air yang melewati membran menjadi jauh lebih lambat atau dikenal 
dengan polarisasi konsentrasi garam. 

Kata kunci: air payau, desalinasi, membran silika-pektin, pervaporasi, tanpa 

interlayer  



 

 

ABSTRACT 

 Water scarcity is a big issues nowhere in this world. The main natural 

water sources such as rivers and wetland were intruded by sea water so the 

water becomes brackish. Brackish water is a mixture of fresh water and sea 

water (salt water). Brackish water can be processed into clean water by reducing 

the concentration of dissolved salt by desalination. The desalination process is 

carried out using a silica membrane which is templated with carbon from pectin to 

gained the strengthen pore structure and enhancing membrane hydrostability. 

This study aims to investigate and determine the kinerjance of silica-pectin 

membrane by pervaporation (PV) method using artificial NaCl solution (0,3 wt%, 

1 wt% and aquades) as feed. The concentration of 0,5% silica-pectin membrane 

was calcined at 400 oC with RTP (Rapid Thermal Processing) technique then 

formed membrane thickness of 1.41 μm. Membrane morphology was analysed 

by SEM (Secanning Electron Microscope) that show no crack on membrane 

surface and the membrane pore size around 2-50 nm. The pervaporation process 

is carried out at ~25 oC of feed temperature. The interlayer-free silica-pectin 

membrane shown a good kinerjance with high water flux of aquadest, 0,3 wt% 

and 1 wt% of NaCl solution of 13,6 kg/m2 h, 13,2 kg/m2 h and 10,8 kg/m2 h, 

respectively. High result also obtained in salt rejection of > 99% for all feeds. 

Thereby, the water flux was influenced by salt concentration of the feed solution it 

caused of the high salt concentration thet blocks membrane pores and makes the 

water molecules that pass through the membrane become much slower or known 

as the polarization of salt concentration. 

Keywords: brackish water, desalination, silika-pectin membrane, pervaporation, 

interlayer-free    
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