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ABSTRAK

Sarang burung walet merupakan salah satu komoditi yang mempunyai nilai
ekonomis tinggi. Kenyamanan serta keamanan burung walet menjadi kunci
keberhasilan dalam beternak walet. Suhu dan kelembaban sangat perlu dijaga dan
harus sesuai dengan habitat aslinya di gua pada umumnya. Akan tetapi,
keterbatasan waktu untuk mengecek bagaimana keadaan rumah burung walet yang
mengharuskan pemiliknya keluar masuk rumah burung walet menjadi masalah
tersendiri. Hal ini dikarenakan burung walet akan merasa tidak aman dan terganggu
dengan kehadiran manusia yang berada didekatnya. Prototype Mesin kabut pada
penelitian ini menggunakan media 1 buah kipas DC 24 volt dan 2 mist maker,
sedangkan untuk prototype mesin penghangat menggunakan media 1 buah kipas
DC 24 volt dan 2 buah lampu pijar 75 watt. Sistem monitoring dan kontrol pada
rumah burung walet dibangun berbasis Mobile dan Website menggunakan aplikasi
Blynk. Untuk komponen yang digunakan pada penelitian ini yaitu, DHT22 sebagai
sensor suhu dan kelembaban dan ESP32 sebagai mikrokontroler. Pada data hasil
pengamatan rumah burung walet dengan menggunakan prototype mesin kabut dan
mesin penghangat, dapat diketahui hasil sistem kontrol otomatis dapat berjalan
dengan baik dan mampu mempertahankan nilai suhu pada rumah burung walet agar
tidak terlalu tinggi (30°C - 32°C) dengan nilai suhu rata-rata selama pengujian (12
jam) yaitu 29,5°C dan mampu mencapai kelembaban ideal untuk burung walet

dengan nilai kelembaban rata-rata selama pengujian (12 jam) yaitu 82,7%.

Kata Kunci: Blynk, Kelembaban, Prototype, Rumah Burung Walet, Suhu



ABSTRACT

Swallow's nest is one of the commodities that has high economic value. The
comfort and safety of swallows is the key to success in swallow breeding.
Temperature and humidity need to be maintained and must match their natural
habitat in caves in general. However, the limited time to check how the swallow
house is, which requires the owner to go in and out of the swallow house, is a
problem in itself. This is because swallows will feel unsafe and disturbed by the
presence of humans nearby. The fog machine prototype in this study uses 1 24-volt
DC fan and 2 mist makers, while the warming machine prototype uses 1 24-volt
DC fan and 2 75-watt incandescent lamps. The monitoring and control system in
the swallow house is built based on Mobile and Website using the Blynk
application. The components used in this research are DHT22 as a temperature and
humidity sensor and ESP32 as a microcontroller. In the observation data of the
swallow house using the fog machine and warming machine prototype, it can be
seen that the results of the automatic control system can run well and be able to
maintain the temperature value in the swallow house so that it is not too high (30°C
- 32°C) with an average temperature value during the test (12 hours) of 29.5°C and
able to achieve ideal humidity for swallows with an average humidity value during
the test (12 hours) of 82.7%..

Keywords: Blynk, Humidity, Prototype, Swallow House, Temperature.

Vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Tugas Akhir ini saya persembahkan untuk:

1.

Ayah, Ibu, Kaka, Adik, dan keluarga tercinta yang selama ini selalu membantu
memberikan motivasi, dukungan, dan selalu mendoakan saya dalam
penyelesaian Tugas Akhir ini.

Bapak Eka Setya Wijays, S.T., M.Kom. selaku Dosen Pembimbing Utama
yang selalu meluangkan waktunya untuk memberikan bimbingan, arahan, dan
dukungan kepada saya dari awal hingga akhir penyelesaian Tugas Akhir ini.
Bapak Andry Fajar Zulkarnain, S.ST., M.T., selaku Dosen Pembimbing
Pendamping yang juga selalu meluangkan waktunya untuk memberikan
bimbingan, arahan, dan dukungan kepada saya dari awal hingga akhir
penyelesaian Tugas Akhir ini.

Seluruh Dosen beserta Staf Program Studi Teknologi Informasi, yang turut
membantu memberikan arahan dan semangat kepada saya selama peroses
penyelesaian Tugas Akhir.

Teman seperjuangan dari masa perkuliahan sampai Tugas Akhir, M. Basri,
Mahrudin, M. Rizal, Adita Lia Damayanti, Adytia Dwi Hermawan serta
seluruh teman teman angkatan 2018 Program Studi Teknologi Informasi, dan
kakak serta adik tingkat lainnya yang selalu memberikan dukungan, motivasi,

serta semangat agar saya berupaya menyelesaikan Tugas Akhir ini.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha
Pengasih dan Penyayang yang telah memberikan rahmat dan karunia-Nya, sehingga
semua cita-cita serta harapan yang ingin kita capai menjadi lebih mudah dan
bermanfaat untuk orang banyak. Sholawat dan salam tidak lupa penulis sampaikan
kepada junjungan kita Nabi Besar Muhammad SAW yang telah membawa kita ke
jalan yang terang benderang. Selain itu, atas limpahan rahmat serta hidayat dari
Allah SWT, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan Judul: “Rancang
Bangun Prototype Mesin Kabut dan Mesin Penghangat Pada Rumah Burung Walet
Berbasis Internet of Things (loT)”. Tugas Akhir ini disusun dalam rangka
memenuhi salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata-1 Teknologi
Informasi di Fakultas Teknik Universitas Lambung Mangkurat, Banjarmasin.
Dalam kesempatan ini penulis menyampaikan terimakasih yang sebesar-besarnya
kepada:

1. Rektor Universitas Lambung Mangkurat, Bapak Prof. Dr. Ahmad, S.E., M.Si.
yang memimpin dan memanajemen jalannya seluruh perkuliahan yang ada di
Universitas Lambung Mangkurat.

2. Dekan Fakultas Teknik, Bapak Prof. Dr. Ir. Irphan Fitrian Radam, S.T., M.T.,
IPU yang memberikan layanan terbaik dalam perkuliahan, terkhusus pada
pelaksanaan Tugas Akhir di lingkungan Fakultas Teknik.

3. Ketua Program Studi Teknologi Informasi Ibu Dr. Ir. Yuslena Sari, S. Kom.,
M.Kom. yang telah memberikan arahan dan solusi dalam penyelesaian Tugas
Akhir

4. Pembimbing Utama, Bapak Eka Setya Wijaya, S.T., M.Kom., yang telah
memberikan waktu, bimbingan, dan arahan dalam proses penelitian dan
penulisan laporan Tugas Akhir.

5. Pembimbing Pendamping, Bapak Andry Fajar Zulkarnain, S.ST., M.T., yang
telah memberikan waktu, pengarahan, dan pandangan kepada penulis dalam
proses penelitian dan penulisan laporan pada Tugas Akhir ini.

6. Dosen-dosen beserta staff di Program Studi Teknologi Informasi yang telah
mengarahkan dan teman-teman yang membantu dalam proses penyelesaian
Tugas Akhir.

viii



Akhir kata, penulis menyampaikan terimakasih kepada semua pihak yang
turut membantu dalam penyelesaian laporan Tugas Akhir ini. Harapan yang paling
besar dari penyusunan laporan ini adalah, semoga apa yang penulis susun penuh
manfaat, baik untuk pribadi, teman-teman, serta pembaca. Penulis juga
mengharapkan saran dan kritik demi perbaikan dan penyempurnaan laporan ini.
Semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi para pembaca dan semua pihak yang

membutuhkan.

Banjarmasin, Juli 2023

Penulis

Sigit Hermawan



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL LUAR ...ttt i
HALAMAN SAMPUL DALAM ..ottt i
LEMBAR PERNYATAAN. ..ot iii
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt iv
ABSTRAK ...ttt v
ABSTRACT ..ottt Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN .......oo st vii
KATA PENGANTAR ..ottt viii
DAFTAR IST oottt X
DAFTAR TABEL ...ttt xiii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ne s Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ....oooiiiieee ettt et XVi
DAFTAR RIWAYAT HIDUP......c.coiiiiriieesie e Xvii
BAB | PENDAHULUAN. .....cciiitees st 1
1.1 Latar Belakang.........cccooeiirieieiesieie it 1
1.2 RUMUSAN MaASalaN........cccooiiiieiice e e 5
1.3 Batasan Masalah ... 5
1.4 TUjuaN PenEItIAN ........cciviiieiicce e 6
1.5 Manfaat Penelitian .........cccovoieiiiieiieceee e e 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 7
PR I g0 - L T T o SO 7
2. 1.1 BUrUNG WaIBL.......oociiieit et 7
2.1.2 Rumah Burung Walet ............ccooiiiiiiiiiee e 7
0 00 S T {1 S SRT 7
2.1.2.2 Kelembaban .........c.coeiiiiiiiiiisieee e 8
2.1.3 Internet of ThingS (I0T) c.vvcviiieieee e 8
2.1.4 Perangkat Keras (Hardware)..........ccccueiineieneiiiiseseeeee e 8
2. LA L ESP32 ..ot e 8
N A B L 1 SRR PRSRI 10
2.1 4.3 REIAY ....oi i 10
2.1 4.4 MISEIMAKET ..ottt 11
2145 FaAN DC...ooee e 11



2.1.4.6 LAMPU PIJAI 1.veiitieiecie ettt 12

2.1.5 Perangkat Lunak (SOftWare) .........cccoceveeiveieiieie e 13
2.15. L ArduiNO IDE .....ooooieee e 13
2.1.5.2 BIYNK oot 13
2.2 Penelitian Terkait........coocviveieriiiiiisieeie s 13
2.3 Kerangka PEMIKIran ..........ccooviiiiiiiisc e 17
BAB 11l METODE PENELITIAN ...ooooiiieee e 18
3.1 Deskripsi Penelitian .........ccooeiiiiiiiiiiieeeee e 18
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ...........cccoviininiiiene e 18
3.3 AU PENEIITIAN ... 19
3.4 AIUr KErJa SISTEIM ... 25
3.5 Lokasi dan Objek Penelitian............c.cooiieieiiniiiiieee e 26
3.6 Teknik Pengumpulan Data ..........ccccoveieiiiiiciccc e 27
3.7 INStrumen PENEIITIAN .....c.veieieiecie e 28
3.8 RENCANA UJI CODA .....cvieiieiiiieiiesie e 28
3.8.1 PENQUJIAN SENSOI .....vviiiiieieiieite sttt 28
3.8.2 Pengujian Sistem Monitoring dan Kontrol Otomatis .............c.ccccceveeneee. 29
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooiieeiesee s 30
4.1 HaSIl PENQUJIAN .....viiiiiiiieieie e 30
4.1.1 Pengujian Perangkat Keras ..........c.coourerieieneienese s 30
4.1.1.1 Pengujian ESP32 ........coviiiiiiieie et 30
4.1.1.2 Pengujian SENSOr DHT22 ......ccovoiiiiieccece et 30
4.1.1.3 Pengujian MesSin KabUL............ccooviiiiiii e 33
4.1.1.4 Pengujian Mesin Penghangat...........cccooererineneninenieee e 34
4.1.2 PengUJIAN SISTEIM ....cviiiiiieiiecee sttt 36
4.1.2.1 Pengujian Sistem Monitoring dan Kontrol ..............ccccoveeiiieiveiecnenn, 36
4.2 PEMDANASAN ..o 37
4.2.1 Implementasi Perangkat KEras ..........ccccooeririiinienineneee e 37
4.2.2 Implementasi Perangkat LUunak ...........cccocoveiiiiiiiiiiciic e 37
4.2.2.1 Implementasi pada Arduino IDE ..............ccco oo 37
4.2.2.2 Implementasi pada BIYnK ... 39
4.2.3 USEI INTEITACE. ... .cieeii et 43
4.2.3.1 Aplikasi Mobile BIYNK ........c.cooiiiiiiiiiiic e 43
4.2.3.2 Platform BlIynk Cloud............ccooeeiiiiiiiiiccce e 44



4.2.4 Implementasi Prototype pada Rumah Burung Walet .............cccccoevveneee. 45
4.2.5 Perbandingan Rumah Burung Walet Tanpa Prototype dan Dengan

PIOTOTYPE ...t 46
4.2.6 HaSH ANALISA.......ccoeiiiiiiiee e e e 49
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......ccoiitntesse s 51
5.1 KESIMPUIAN ... enee s 51
5.2 SAFAN ..t n e nne e 52
DAFTAR PUSTAKA . .ottt a e re s 53
LAMPIRAN ..ottt 58

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. 1 Nilai optimal suhu dan kelembaban ruangan sarang walet .................... 3
Tabel 2. 1 Perbandingan spesifikasi mikrokontroler.............ccccocevviviveieiieiecnens 9
Tabel 2. 2 Penelitian terkait...........ccoooveiiiieiieie s 14
Tabel 3. 1 Alat dan bahan..........ccoooiii e 18
Tabel 3. 2 EStimasi DIaya..........cccoovviiiiiic e 23
Tabel 3. 3 Pengukuran kinerja sensor untuk nilai SuhU.............ccccoveviiininciecnnnn, 29
Tabel 3. 4 Pengukuran kinerja sensor untuk nilai kelembaban............c...ccccc....... 29
Tabel 3. 5 Pengujian sistem monitoring dan Kontrol..............cccoevenenineninnnnn, 29
Tabel 4. 1 Hasil pengujian suhu DHT22 dengan thermohygrometer.................... 31
Tabel 4. 2 Hasil pengujian kelembaban DHT22 dengan thermohygrometer....... 32
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian perubahan suhu pada saat mesin kabut menyala........ 33

Tabel 4. 4 Hasil Pengujian perubahan kelembaban pada saat mesin kabut
(0T 017 - USRS 33
Tabel 4. 5 Pengujian perubahan suhu pada saat mesin penghangat menyala ....... 34

Tabel 4. 6 Hasil Pengujian perubahan kelembaban pada saat mesin penghangat

MENYALA. ...ttt 35
Tabel 4. 7 Hasil pengujian sistem monitoring dan kontrol .............ccccccevvevinnnn. 36
Tabel 4. 8 Perbandingan ruang tanpa prototype dan ruang dengan prototype...... 47

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 Data Bangunan Sarang Burung Walet di Kecamatan Selat

Kabupaten KaPUAS..........ccueiieiiieieiie ettt ae et re e nneens 1
Gambar 1. 2 Rata-rata Suhu Sepanjang Tahun di Kuala Kapuas............cccccceevennene 2
Gambar 1. 3 Rata-rata Titik Embun Sepanjang Tahun di Kuala Kapuas................ 2
GaMDBAr 2. L ESP32 ... 9
Gambar 2. 2 SENSOr DHT22 ...t 10
Gambar 2. 3Relay 1 Channel ..o 11
Gambar 2. 4 MISE MAKET ........oouiiiiiiee et 11
Gambar 2. 5 Fan DC.....ooiiiiiiieieee e 12
Gambar 2. 6 LamPU PIAT.......ocieiieiree et 12
Gambar 2. 7 Kerangka PEMIKIFAN ..o 17
Gambar 3. 1 AlUr Penelitian .........cccooveiviiiieee e 19
Gambar 3. 2 Rancangan prototype mesin Kabut..............ccccoeeiievniveiicie e, 20
Gambar 3. 3 Rancangan prototype mesin penghangat .............cccoeveveiveieeineseenne. 21
Gambar 3. 4 Wiring desain perangkat Keras ............cccooverenininienenenenc e 22
Gambar 3. 5 Rancangan diagram perangkat lunak............c.ccooevvieiinnencicnnnn. 22
Gambar 3. 6 Desain tampilan pada aplikasi BlynK ...........cccccooeviviiiicinciciee, 24
Gambar 3. 7 Alur Kerja SIStEM........cccveiiiiiieeie e 26
Gambar 3. 8 Desain Rencana Peletakan Alat............cccocoiiiiiiiniinii 27
Gambar 4. 1 Hasil Konektifitas APHKaSH .........cccoeieiiiiiiiiiieeeeeec e 30
Gambar 4. 2 Pengujian Sensor DHT22 dengan Thermohygrometer .................... 31
Gambar 4. 3 Pengujian Mesin Kabut ..o 33
Gambar 4. 4 Pengujian mesin penghangat ...........ccocevererereninieeieenese e 34
Gambar 4. 5 Rangkaian Perangkat Keras............cccoeverineneniniieieene s 37
Gambar 4. 6 Baris Kode KONekSi Wi-Fi .........cccooovviiiiiiiiiiiiiseeee s 37
Gambar 4. 7 Baris Kode Deklarasi Variabel .............cccccooiiiiiinicnineeic e 38
Gambar 4. 8 Baris Kode VOid SEtUP() .. veoverererieieiene e 38
Gambar 4. 9 Baris Kode VOid LOOP() ...cververereriiiiiene s 38
Gambar 4. 10 Diagram Alur Implementasi BIynk ...........cccccoovviiiiinnncine, 39
Gambar 4. 11 Aplikasi Blynk di Google Play Store ..........ccoevveiiiiiieiiiciiecies 40
Gambar 4. 12 Tampilan Halaman Awal Aplikasi Blynk ............ccccccooeiiiiiininns 40
Gambar 4. 13 Tampilan Halaman Konfigurasi Template dan Widget Aplikasi

Xiv



Gambar 4. 14 Tampilan Halaman Konfigurasi Template Blynk Cloud................ 41
Gambar 4. 15 Tampilan Halaman Konfigurasi Widget Blynk Cloud.................... 42
Gambar 4. 16 Tampilan Halaman Device Blynk Cloud dan Aplikasi Blynk ....... 42
Gambar 4. 17 Baris Kode Konfigurasi FIrmware ...........ccccoccevvevivevesiese e 43
Gambar 4. 18 Tampilan pada Aplikasi Mobile BIynK .........ccccccovveviiieiniiciene. 43
Gambar 4. 19 Tampilan pada Platform Blynk Cloud...........ccccccovoviviiiieniciene. 44
Gambar 4. 20 Dalam Rumah Burung Walet ... 45
Gambar 4. 21 Peletakan Perangkat Arduino, Mesin Kabut dan Mesin

PENGNANGAL ......eiitieiecic e et ns 46
Gambar 4. 22 Grafik Nilai Suhu Hasil Pengamatan Ruang Tanpa Prototype....... 48
Gambar 4. 23 Grafik Nilai Suhu Hasil Penguijan Ruang Dengan Prototype........ 48

Gambar 4. 24 Grafik Nilai Kelembaban Hasil Pengamatan Ruang Tanpa

o 10]00] 47/ 1TSS 49
Gambar 4. 25 Grafik Nilai Kelembaban Hasil Pengujian Ruang dengan

PIOTOTYPE. ..t 49

XV



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.

DAFTAR LAMPIRAN

Source Code ArdUINO........cuiieieieie et 59
Petunjuk Penggunaan SiSteM ..........ccccevevveieiieeieeie e 62
Daftar Pertanyaan WawanCara............cooerererineeieenienenesesiesesiens 64
Transkrip WawanCara .........ccccceveierienenenieseseseseeee e 65
Dokumentasi Kegiatan Wawancara............c.cccceeveveiveieeneseeseenens 68
Lembar Konsultasi Pembimbing Utama............ccccccoeevviiciieieenene 69
Lembar Konsultasi Pembimbing Pendamping..........ccccccooeviiinnnnnne 70
Lembar PErsetUjUaN .........ccoiieieieieerese e 71

XVi



Agama

Kewarganegaraan
Pekerjaan

Nama Orang Tua

Anak Ke-
Riwayat Pendidikan

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Nama Lengkap . Sigit Hermawan

TTL

Alamat

Tamban Baru Selatan, 05
Mei 2000

JI. Mahakam Gg. 18 Kec.
Selat, Kab. Kapuas,
Kalimantan Tengah, 73511

Islam

Indonesia

Mahasiswa

Ahmad Syafi’i Iskandar (Ayah)

Halidah (Ibu)

3 dari 5 bersaudara

SDN 4 Selat Hulu

MTsN Selat Kuala Kapuas

SMAN 1 Kuala Kapuas

S1 Teknologi Informasi Universitas Lambung

Mangkurat

Xvii



