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ABSTRAK 

 

IMPLEMENTASI PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA) DAN GAP 

STATISTIC UNTUK CLUSTERING KANKER PAYUDARA PADA 

ALGORITMA K-MEANS 

(Oleh: Ridha Afifa; Pembimbing: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., M.Kom. dan 

Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom.; 2024; 79 halaman) 

 

Kanker payudara menjadi salah satu penyebab kematian paling umum di dunia. 

Kanker payudara dapat dideteksi menggunakan data mining, di mana data diekstraksi 

menjadi informasi yang berguna. Clustering kanker payudara dilakukan untuk 

membantu pihak medis dalam mengelompokkan karakteristik setiap jenis kanker. 

Namun, pada data kanker payudara terdapat multikolinieritas data sehingga dapat 

mempengaruhi hasil clustering. Untuk menangani masalah tersebut ditangani 

menggunakan reduksi dimensi Principal Component Analysis (PCA). Metode 

Principal Component Analysis dapat mengatasi masalah multikolinieritas data dan 

meningkatkan efisiensi komputasi. Selain itu metode K-Means juga memiliki 

kelemahan dalam menentukan jumlah kluster yang optimal, sehingga digunakan 

metode Gap Statistic untuk mencari nilai K optimal yang cocok digunakan pada data 

kanker payudara. Dalam penelitian ini, dilakukan perbandingan hasil evaluasi dari 

model clustering K-Means, gabungan model clustering PCA-KMeans dan gabungan 

model clustering PCA-GapStatistic-KMeans. Dari penelitian ini, didapatkan hasil 

evaluasi pada model clustering K-Means dengan reduksi dimensi PCA dan K optimal 

Gap Statistic lebih baik dibandingkan model K-Means tanpa reduksi dimensi. 

Dengan jumlah kluster yang dihasilkan oleh Gap Statistic sebanyak 2 kluster dan 

hasil evaluasi yang diperoleh sebesar 1.195513. 

 

Kata kunci: Kanker payudara, clustering, K-Means, Principal Component Analysis, 

Gap Statistic 
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ABSTRACT 

 

IMPLEMENTATION OF PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA) AND 

GAP STATISTIC FOR BREAST CANCER CLUSTERING IN THE K-MEANS 

ALGORITHM (By: Ridha Afifa; Supervisor: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., 

M.Kom. and Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom.; 2024; 79 pages) 

 

Breast cancer is one of the most common causes of death worldwide. Data mining 

can be utilized to detect breast cancer, where information is extracted from data to 

provide valuable insights. Clustering of breast cancer is conducted to assist medical 

professionals in grouping the characteristics of each cancer type. However, 

multicollinearity in breast cancer data can impact clustering results. To address this 

issue, dimensionality reduction through Principal Component Analysis (PCA) is 

employed. PCA can effectively handle multicollinearity issues and enhance 

computational efficiency. Additionally, the K-Means method has limitations in 

determining the optimal number of clusters. Therefore, the Gap Statistic method is 

employed to find the optimal K value suitable for breast cancer data. This study 

compares the evaluation results of the K-Means clustering model, the combined 

PCA-KMeans clustering model, and the combined PCA-GapStatistic-KMeans 

clustering model. The findings indicate that the evaluation results for the K-Means 

model with PCA dimensionality reduction and optimal Gap Statistic K are superior 

to the K-Means model without dimensionality reduction. The Gap Statistic suggests 2 

clusters as the optimal number, with an evaluation result of 1.195513. 

 

 

Keywords: Breast cancer, clustering, K-Means, Principal Component Analysis, Gap 

Statistic   
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