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ABSTRAK 

DETEKSI SUARA BATUK COVID-19 MENGGUNAKAN GAMBAR MEL-
SPECTROGRAM DAN CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK 
(Oleh : Muhammad Fauzan Nafiz; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal, S.T., M.T., 
Ph.D. dan Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.; 2023; 54 halaman) 
 
Penyakit COVID-19 kini dikenal sebagai penyakit baru dari varian Severe Acute 
Respiratory Syndrome CoronaVirus 2 (SARS-CoV2). Gejala umum di awal penyakit 
adalah demam (83-98%), kelelahan atau myalgia, batuk kering (76-82%) dan sesak 
napas (31-55%). Karena batuk merupakan gejala umum pada penyakit COVID-19 
maka peneliti memanfaatkan kecerdasan buatan sebagai alat bantuk untuk mendeteksi 
penyakit COVID-19 berdasarkan suara batuk. Penelitian ini bertujuan untuk 
membandingkan kinerja enam arsitektur CNN yang berbeda (VGG-16, VGG-19, 
LeNet-5, AlexNet, ResNet-50, dan ResNet-152) untuk mendeteksi COVID-19 
berdasarkan suara batuk menggunakan gambar mel-spectrogram. Enam arsitektur 
CNN ini dilatih dan divalidasi menggunakan dataset Virufy. Data audio diproses untuk 
menghasilkan gambar mel-spectrogram, yang digunakan sebagai input untuk 
arsitektur-arsitektur CNN tersebut. Performa terbaik didapatkan oleh arsitektur 
AlexNet menggunakan ukuran input 227x227 dengan AUC tertinggi sebesar 
0.930303. Penelitian ini memberikan bukti bahwa CNN efektif dalam mendeteksi 
penyakit COVID-19 berdasarkan suara batuk menggunakan gambar mel-spectrogram 
dan menunjukkan bahwa ukuran input memiliki pengaruh pada performa arsitektur. 
Kontribusi utama dari penelitian ini adalah mengidentifikasi arsitektur CNN dengan 
performa terbaik untuk tugas deteksi COVID-19 berdasarkan suara batuk. Penelitian 
ini juga memberikan dasar yang diperlukan untuk memilih metode CNN yang tepat 
untuk digunakan dalam deteksi awal COVID-19. 
 
Kata kunci: Deep Learning, Convolutional Neural Network, COVID-19, Cough 

Audio, Mel-Spectrogram Images 
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ABSTRACT 

DETECTION OF COVID-19 COUGH SOUND USING MEL-SPECTROGRAM 
IMAGES AND CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK  
(By : Muhammad Fauzan Nafiz; Supervisor: Mohammad Reza Faisal, S.T., M.T., 
Ph.D. and Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.; 2023; 54 pages) 
 
COVID-19 disease is known as a new disease caused by the Severe Acute Respiratory 
Syndrome Coronavirus 2 (SARS-CoV-2) variant. The initial symptoms of the disease 
commonly include fever (83-98%), fatigue or myalgia, dry cough (76-82%), and 
shortness of breath (31-55%). Given the prevalence of coughing as a symptom, 
artificial intelligence has been employed as a means of detecting COVID-19 based on 
cough sounds. This study aims to compare the performance of six different 
Convolutional Neural Network (CNN) architectures (VGG-16, VGG-19, LeNet-5, 
AlexNet, ResNet-50, and ResNet-152) in detecting COVID-19 using mel-spectrogram 
images derived from cough sounds. The training and validation of these CNN 
architectures were conducted using the Virufy dataset. Audio data was processed to 
generate mel-spectrogram images, which were subsequently employed as inputs for 
the CNN architectures. The AlexNet architecture, utilizing an input size of 227x227, 
exhibited the best performance with the highest Area Under the Curve (AUC) value of 
0.930303. This study provides compelling evidence of the efficacy of CNN 
architectures in detecting COVID-19 based on cough sounds through the utilization 
of mel-spectrogram images. Furthermore, the study underscores the impact of input 
size on CNN performance. The primary contribution of this research lies in identifying 
the CNN architectures that demonstrates the best performance in COVID-19 detection 
based on cough sounds. Additionally, this study establishes the fundamental 
groundwork for selecting an appropriate CNN methodology for early detection of 
COVID-19. 
 
Keywords: Deep Learning, Convolutional Neural Network, COVID-19, Cough Audio, 

Mel-Spectrogram Images 
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