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ABSRTAK

Peralatan mekanis, khususnya alat angkut, sangat berperan penting dalam
kegiatan produksi pertambangan batubara. Ketidakcapaian target produktivitas
disebabkan adanya faktor penghambat, terutama lingkungan yang dilalui alat
angkut yaitu jalan tambang. Penelitian ini difokuskan pada geometri dan kondisi
jalan angkut. Hasil perhitungan produktivitas aktual alat angkut HD 785-7
memunjukan bahwa belum mencapai target produktivitas sebesar 140 BCM/Jam.
Pada perhitungan menggunkan persamaan didapatakan rata-rata produktivitas
sebesar 112,19 BCM/Jam, sementara menggunakan program TALPAC 10.2
produktivitas sebesar 115,74 BCM/Jam. Upaya peningkatan produktivitas alat
angkut dilakukan menggunakan program TALPAC 10.2 dengan memperbaiki nilai
total resistance (grade dan rolling resistance). Dengan melakukan perbaikan grade
menjadi maksimal 8 % dan rolling resistance 3,25 % diperoleh nilai produktivitas
sebesar 135,06 BCM/Jam, sedangkan pada perbaikan grade menjadi maksimal 6
% dan rolling resistance 3 % diperoleh nilai produktivitas sebesar 140,76 BCM/Jam
(target tercapai). Tingkat keefektifan perbaikan dapat dilakukan pada perbaikan
rolling resistance jalan dikarenakan nilai peningkatan produktivitas cukup besar

dan penggunaan alat dalam perbaikan hanya satu jenis alat yakni grader.

Kata Kunci : Produktivitas, TALPAC 10.2, Total Resistance

Vi



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa
karena atas berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Laporan Penelitian
Tugas Akhir yang berjudul “Analisis Pengaruh Total Resistance Terhadap
Produktivitas Alat Angkut Menggunakan Simulasi TALPAC 10.2 Pada
Pemindahan Overburden di PT Riung Mitra Lestari Jobsite PT MGM Provinsi
Kalimantan Tengah”

Penulis juga tidak lupa mengucapkan terima kasih terhadap pihak-pihak
yang membantu dalam proses penulisan laporan ini:

1. Bapak Prof. Dr. Ahmad, S.E, M.Si. selaku Rektor Universitas Lambung
Mangkurat.

2. Bapak Prof. Dr. Ir. Irphan Fitrian, S.T., M.T., IPU selaku Dekan Fakultas Teknik
Lambung Mangkurat.

3. Bapak Ir. Agus Triantor, S.T., M.T. selaku Koordinator Program Studi Teknik
Pertambangan Universitas Lambung Mangkurat.

4. Ilbu Karina Shella Putri, S.T.,M.T selaku Koordinator Tugas Akhir.

Bapak Ir. Nurhakim, S.T, M.T., IPM., ASEAN Eng. selaku Dosen Pembimbing
Utama.

Bapak Eko Santoso, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Pendamping.
Bapak dan lbu Dosen berserta staff akademik Program Studi Teknik
Pertambangan.

8. Project Manager, Kepala Bagian Produksi, seluruh staff dan non staff PT
Riung Mitra Lestari Jobsite PT MGM, Kelurahan Batu Bua Satu Kecamatan
Laung Tuhup Kabupaten Murung Raya Provinsi Kalimantan Tengah.

Harapan penulis Laporan Tugas Akhir ini dapat memberi informasi
tambahan akan luasnya ilmu pengetahuan kepada pembaca. Penulis memohon
maaf dan menyadari akan kekurangan dan ketidak-sempurnaan dalam
penyusunan Laporan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengharapkan
kritik dan saran yang membangun dalam mewujudkan kesempurnaan Laporan

Tugas Akhri ini.

Banjarbaru, Agustus 2023

Penulis

Vil



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN ...ttt ettt et e e e ii
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt e e i
LEMBAR PERNYATAAN . . ettt e et e e e e iv
LEMBAR PERSEMBAHAN . ... v
A B S T A K et Vi
KATA PENGANTAR L. e e e vii
DAFTAR TSI ettt e e e e eaa s viii
DAFTAR TABEL ..ot e e e e Xi
DAFTAR GAMBAR ... Xii
DAFTAR PERSAMAAN ...ttt e e e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN L.t XV
BAB | PENDAHULUAN ...ttt e et e e -1
L.l Latar Belakang .......coeieeeeiiieeiicee e -1

1.2 Rumusan Masalah...........ooouuiiiiiiiiiiiiii e -2

1.3 Batasan Masalah..........c.oooiuiiiiiiiiiiiiiie e -2

1.4 Tujuan Penelitian.............oooiiii e -3

1.5 Mafaat Penelitian..........cooooiiiiiiiiiii e -3

BAB Il TINJAUAN UMUM ...ttt eeas -1
2.1 Sejarah dan Perkembangan Perusahaan...............ccccccceeeeiiieeniiinnn, -1

2.1.1 Struktur Organisasi Perusahaan .............ccccoveeeiviiinieeeeneennns -2

2.1.2 ViSi DAN MiSi....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenene e -3

2.2 Lokasi dan Kesampaian Daerah ... -4

2.3 KIM dan CUACA.........coee e -6

viii



2.4 Stratigrafi Daerah ... -6

2.5 Kegiatan Penambangan ... -9
2.5.1 Kegiatan Pendukung Penambangan ..............ccccccuvvvunennnnes -11

BAB 11l TINJAUAN PUSTAKA ...ttt -1
3.1 Peralatan MeKaniS...........iiiiieiiiiiiiiiiiae e -1
3.1.1 Alat Angkut (DUMP TrUK). ....eeveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiieenes -1

3.1.2 Produktivitas Alat ANGKUL..............euumeimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienns -2

3.1.3 Produktivitas Grader..............uueeeerumummrniniiiniieninnennnnnnnnnnennnns -2

3.2 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Produktivitas ........................... -2
3.2.1 Cycle tIME (CT) e -2

3.2.2 BUCKEet Fill FACION......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirnnniiennennennnnnnnneenenne -3

3.2.3 Waktu kerja efektif dan efisiensi kerja alat.......................... -4

I VY= | I = ol (o S -5
3.3.JAlAaN ANGKUL. ... -6
3.3.1 Lebar Jalan ANgKUL..........ouviiiiiiieeeceeee e -6

3.3.2 SUPEIEIEVASI...cvvveiiii et -8

3.3.1 Jari-jari TIKUNQAN .......uuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee -8

3.4 Total RESISIANCE.......ceeiiiiii e e e e -9
3.4.1 ROIliNg RESIStANCE........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeneeeeeieeees -10

AL Grade .ooooeeiiiiieeeee s -11

S5 TALPAC 10.2 oottt -12
BAB IV METODE PENELITIAN ..ottt V-1
4.1 Diagram Alir Penelitian ...........cccccoiiiiiii V-1
4.2 Instrumentasi dan Teknik Pengumpulan Data .............cccccoevvvveeeee. V-1
4.3 Teknik ANaliSa Dat@..........cceveeeuiiiiiieeeeeieeiiiie e e e e e e e e eeneees V-3
BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......cccciiiiiiieeeeeiieeeee V-1
5.1 DeSKIPSI DALA .....cceeieieiiiiiiee e V-1
5.1.1 Data Untuk Perhitungan Produktivitas Aktual........................ V-5
5.1.2 Data Untuk Perhitungan Produktivitas Menggunakan TALPAC
.................................................................................................... V-8

5.2 Pengolahan Data...........uuiiiiiiiiiieiie e V-9
5.2.1Jalan ANgKUL........coouiieiiiie e e e e e e V-9



5.2.2 TOtal RESISTANCE. .. ...ieieeeeeeee et e V-12

5.2.3 Kecepatan Alat ANgKUL..............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee V-14

5.2.4 Efisiensi Kerja Alat ANGKUL............uuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees V-17

5.2.5 Produktivitas Alat ANGKUL..............euuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieene V-18

5.2.6 Produktivitas Grader...........cccooiveeriiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiinn e V-19

5.3 PemMbaNaSaAN ......cccoiiiiiiiiie e V-20
5.3.1 Geometri Dan Kondisi Jalan............cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiinne e, V-20

5.3.2 Kecepatan Alat ANGKUL........ccooveeriiiiiiiiiee e V-22

5.3.3 Rekomendasi Peningkatan Produktivitas.......................... V-23

Y = YA B N1 6 VI-1
6.1 KESIMPUIAN... ..ot VI-1
B.2 SAIAN....ceei e VI-2

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.

DAFTAR TABEL

1 Populasi Unit Alat PT Riung Mitra Lestari.............cccovvvvviiiieiieeeeceennns -1
2 Data Curah Hujan Kabupaten Murung Raya Tahun 2017-2019 ....... -6
1 Bucket Fill FACION ....cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e -3
2 SWEEI FACION ... -6
3 Koefisien Rolling ReSIStanCe ... -11
1 Data Amblasan Jalan ............ooeuuiiiiiiiieei e e V-3
2 Data Jalan ANGKUL............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e V-4
3 Cycle Time dan Delay Time Alat AngKut ..., V-7
4 Jari-Jar TIKUNGAN ....coooeiiieieeeeeeeeeee e V-9
5 Rata-rata dan Minimum Cycle Time Alat Angkut..............ccoeeeeeeennn. V-9
6 Lebar Jalan LUIUS .......cooviiiecee e V-10
7 Lebar Jalan TiKUNGaN...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeneneee V-11
8 Grade Jalan ....cooeeeeeeee e V-12
9 ROIIING RESISTANCE ......cceiiiiiiiiiei e V-13
10 Total RESISIANCE .....ccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e V-14
11 Kecepatan Alat Angkut Menggunakan Handbook HD 785-7 ....... V-15
12 Kecepatan Alat Angkut Menggunakan Simulasi TALPAC ........... V-16
13 Efisiensi Alat ANGKUL .........oooiiiiiiii e V-17
14 Produktivitas Alat ANGKUL ..........ceeiiiiiiiccie e V-18
15 Produktivitas Alat Perata..............ceevvvvieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee V-19
16 Perbaikan Grade Jalan Simulasi TEONtIS...........ccvvvveviiieiiiieieennnnn. V-24
17 Perbaikan Rolling Resistance Simulasi Teoritis............cccccccevee... V-24
18 Perbaikan Grade Jalan Simulasi Lanjutan.............ccccccvvvvevieeeene.. V-27
19 Perbaikan Rolling Resistance Simulasi Lanjutan......................... V-28

Xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 5.

DAFTAR GAMBAR

1 Struktur Organisasi PT Riung Mitra Lestari............cccccceeeiieeeeneennns -2
2 Peta KeSamPaia........ccevveiriiiiii et e e -5
G ad= ] r= I C1=To] (oo | ISR -8
4 Pembersihan lahan (Land Clearing)..........ccccoeeeeiiieiiiiieiiciieee e, -9
5 Pengupasan tanah pucuk (Top Soil) ..., -9
6 Pengupasan tanah penutup (Overburden) ...........cccoeeeieeieeeeeenn. [1-10
7 Penimbunan tanah penutup ..., 11-10
8 Pengambilan batubara (Coal Getting) ...........cooovveeiiiiiiiii, l-11
9 Kegiatan Blasting .......ccoeeeeeeeeeeeeeee e -11
10 Penyedotan Ailr ASAM.........uuuuuuueeruniiiiiiieinnnneeenennennneeeeeenneeeneenae -12
11 Penyemprotan JAIAN ..............eeueeeeeeimmmniiiiiiiiiiiiieiiineeeeenneeennnennes -12
12 Pengisian FUel ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11-13
1 DUMP TrUK (HD 785) ..ceciiiieiiiiiiieieeee ettt -1
2 Bucket Fill FaCLOr ....ccoo i -4
3 Lebar Jalan urus.........cccoooiii, -7
4 Lebar Jalan TiIKUNGAN.........cooiiiiiiiiie e -8
B SUPEIEIEVASI ... -8
B CrOSS SIOPE ..oviiiiiii i -9
7 Grafik Travel Performance Dump Truck HD 785....................... l1-10
8 ROIlING RESISTANCE ......covvviiiieieeceeecee e -11
O Grade RESISIANCE ....cooeiieieceee e -12
10 TALPAC 10.2 ...ttt -13
11 Struktur data TALPAC 10.2....ccoii i e e e eeaeees -13
12 MALErTAl TYPE ..ttt eeeeeeeeeeeeee -14
13 Shift ROASIEN ...cvviiiii i e e e e eeanees -14
14 Loader tampPlate ..............eeuueemmimmniiiiiiiiiiiiiiiiieeieineeeeee -15
15 TruCk tamMPIALE ......eveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e -15
16 HAUI CYCIE ... -16
1 Diagram Alir Rencana Kegiatan ...................eeeeeimimiiiiieeiiiini. VI-1
1 1Y/ [=T )77 L o o J RPN V-1
2 Penampakan Jalan Angkut Pit Menyango.............cccoeeeeveeeeeeeenn. V-2

Xii



Gambar 5. 3 AMDIASaAN JAlAN..........oo e V-3

Gambar 5. 4 Pengukuran Lebar Jalan ... V-5
Gambar 5. 5 Pengukuran Lebar Front LOAING........ccooveeieiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeen V-5
Gambar 5. 6 Jenis Alat ANGKUL .......cooeeieeeeeeee e V-6
Gambar 5. 7 Jenis Material..........cooiieiiiiiiiii e V-6
Gambar 5. 8 Penampakan Isian BUCKet.............cooooviiiiiii, V-8
Gambar 5. 9 Kecepatan Alat Angkut Menggunakan Simulasi TALPAC ......... V-16
Gambar 5. 10 Tangkapan Layar Produktivitas Alat Angkut Simulasi TALPACV-19
Gambar 5. 11 Peta Lebar Jalan ... V-20
Gambar 5. 12 Peta Grade Jalan ... V-21
Gambar 5. 13 Peta Rolling Resistance Jalan...............cccoovvvviiieiiieeeccceviiinnnn, V-22
Gambar 5. 14 Grafik Perbandingan Produktivitas Aktual ....................covvvnnenn. V-23
Gambar 5. 15 Grafik Perbandingan Kecepatan ...........cccccvvvviieiiiieeeeieviiinnnnnn. V-25
Gambar 5. 16 Grafik Perbandingan Cycle Time...........ccoovvviiiiiinieeenceiiinn, V-26
Gambar 5. 17 Tangkapan Layar Produktivitas Hasil Perbaikan Simulasi Teoritis

...................................................................................................................... V-26

Gambar 5. 18 Grafik Perbandingan Produktivitas Aktual dan Simulasi Perbaikan
Y=ot - N I =T 14 V-27
Gambar 5. 19 Tangkapan Layar Produktivitas Hasil Perbaikan Simulasi Lanjutan

...................................................................................................................... V-28
Gambar 5. 20 Grafik Perbandingan Produktivitas Perbaikan Teoritis dan Simulasi
L @INMJULBIN .. V-29
Gambar 5. 21 Grafik Perbandingan Keefektifan Perbaikan............................ V-29

Xiii



Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.
Persamaan (3.

DAFTAR PERSAMAAN

1) Produktivitas alat angkut..............ccccovvvviiiiiiiiii -2
2) Produktivitas Grader............veeiiieeeeiieiiiiee e -2
3) CYCIE tIME .. -3
4) Bucket fill factor..........ccovviiiiiiiie e -3
5) Waktu kerja efektif........ccoooviiiiiiiiiiieiecci e, -4
6) EfiSiensi Kerja .........eeeiiieiiiieciee e -4
7) Mechanical Availabality ...........cccoooeviiiiiiiiiiee e, -4
8) Physical availability............ccccooeeiiiiiii -5
9) Use of availability..............coovviiiiii e, -5
10) Effective Utilization...........cccoovviiiiiiiii e, -5
11) Lebar Jalan LUruS..........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiieeeee -7
12) Lebar Jalan Tikungan ..........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiieee -7
13) SUPEIEIBVASI.......cceeviiiiiiiiiiiiii -8
14) Rolling RESISTANCE........ccvviiiiiiiiiiiiiiiieee -10
15) Grade REeSISIANCE.........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee -11

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A SPESIFIKASI ALAT

LAMPIRAN B CYCLE TIME DAN DELAY TIME ALAT ANGKUT
LAMPIRAN C BUCKET FILL FACTOR

LAMPIRAN D SWELL FACTOR

LAMPIRAN E EFESIENSI ALAT

LAMPIRAN F PRODUKTIVITAS ALAT ANGKUT

LAMPIRAN G SEGMEN JALAN

LAMPIRAN H LEBAR JALAN

LAMPIRAN | TOTAL RESISTANCE

LAMPIRAN J PRODUKTIVITAS GRADER

LAMPIRAN K PERHITUNGAN KECEPATAN MENGGUNAKAN HANDBOOK
KOMATSU HD 785-7

LAMPIRAN L DOKUMENTASI KEGIATAN

LAMPIRAN M PETA-PETA

XV



