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RINGKASAN 

 

PENGARUH APLIKASI KITOSAN PUPA BLACK SOLDIER FLY 

(Hermetia illucens) TERHADAP JUMLAH MAKROFAG PASCA 

PENCABUTAN GIGI  

(Penelitian Eksperimental Pada Marmut (Cavia cobaya)) 

 

Pencabutan gigi yang ideal adalah pencabutan sebuah gigi atau akar gigi yang 

utuh tanpa menimbulkan rasa sakit dengan trauma sekecil mungkin pada jaringan 

penyangganya sehingga bekas pencabutan akan sembuh secara normal dan tidak 

menimbulkan permasalahan pasca pencabutan gigi. Penyembuhan luka terdiri dari 

beberapa fase yaitu fase inflamasi, fase proliferasi dan fase remodeling. Pada fase 

inflamasi, aplikasi kitosan pupa black soldier fly (Hermetia illucens) pada luka 

akan menyebabkan kitosan secara aktif dipolimerisasi untuk mensekresi N-asetil 

glukosamin oleh enzim lisosom. Enzim lisosom merupakan enzim yang 

dikeluarkan oleh sel-sel fagosit seperti PMN, dan sel-sel makrofag. Enzim lisosim 

akan mendegradasi kitosan menjadi N-asetil glukosamin dimer aktif dan molekul-

molekul yang lebih kecil (monomer), kemudian monomer N-asetil glukosamin 

berikatan dengan reseptor utama pada makrofag untuk kitosan yaitu mannose 

receptor, setelah berikatan dengan reseptor, kitosan di internalisasi oleh sel 

makrofag dan memicu migrasi dan proliferasi sel makrofag. Makrofag berperan 

dalam mempertahankan jaringan normal dengan memakan sel mati, debris sel dan 

benda renik lain sekaligus memecahnya dengan enzim lisosom (fagositosis). 

Penelitian ini merupakan eksperimental murni (true experimental) dengan 

posttest-only control design menggunakan 18 ekor marmut yang dibagi 2 

kelompok yaitu kelompok kitosan pupa black soldier fly (Hermetia illucens) 

(yang diaplikasikan pada soket gigi marmut) dan kelompok kontrol negatif 

masing-masing pada hari ke-2, ke-3 dan ke-5. Hewan coba kemudian dikorbankan 

pada hari ke-2, 3 dan 5. Hasil uji Kruskal Wallis untuk kelompok kitosan pupa 

black soldier fly (Hermetia illucens) pada hari ke-3 dengan kitosan pupa black 

soldier fly (Hermetia illucens) hari ke-5 menunjukan perbedaan bermakna jumlah 

makrofag. Hasil penelitian ini menunjukan kitosan pupa black soldier fly 

(Hermetia illucens) berpengaruh terhadap penyembuhan soket pasca pencabutan 

gigi marmut dilihat dari rata-rata jumlah makrofag pada setiap kelompok. 
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SUMMARY 

 

THE EFFECT OF CHITOSAN APPLICATION OF BLACK SOLDIER FLY 

PUPA (Hermetia illucens) ON MACROPHAGE POST   

TOOTH EXTRACTION 

(Experimental Research on Guinea pig (Cavia cobaya)) 

 

An ideal tooth extraction is the painless removal of a tooth or tooth root with 

as little trauma as possible to the supporting tissues so that the extraction scar 

will heal normally and will not cause post-extraction problems. Wound healing 

consists of several phases, namely the inflammatory phase, the proliferation phase 

and the remodeling phase. In the inflammatory phase, the application of black 

soldier fly (Hermetia illucens) chitosan pupa to the wound will cause chitosan to 

actively polymerize to secrete N-acetyl glucosamine by lysosomal enzymes. 

Lysosomal enzymes are enzymes secreted by phagocytic cells such as PMN and 

macrophage cells. Lysozyme enzymes will degrade chitosan into active dimer N-

acetyl glucosamine and smaller molecules (monomers), then the monomer N-

acetyl glucosamine binds to the main receptor on macrophages for chitosan, 

namely the mannose receptor, after binding to the receptor, chitosan is 

internalized by macrophage cells and triggers the migration and proliferation of 

macrophage cells. Macrophages play a role in maintaining normal tissue by 

ingesting dead cells. cell debris and other micro-organisms as well as breaking it 

down with lysosomal enzymes (phagocytosis). 

This study was a pure experimental (true experimental) with a posttest-only 

control design using 18 guinea pigs which were divided into 2 groups namely the 

chitosan pupa black soldier fly (Hermetia illucens) group (which was applied to 

the guinea pig tooth socket) and the negative control group respectively on 2nd, 

3rd and 5th day. The results of the Kruskal Wallis test for the chitosan pupa black 

soldier fly (Hermetia illucens) group on day 3 and the chitosan pupa black soldier 

fly (Hermetia illucens) day 5 showed differences means the number of 

macrophages. The results of this study showed that the chitosan pupae of the 

black soldier fly (Hermetia illucens) had an effect on the healing of the post-

extraction guinea pig tooth sockets seen by the average number of macrophages 

in each group.  
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ABSTRAK 

 
 

PENGARUH APLIKASI KITOSAN PUPA BLACK SOLDIER FLY 

(Hermetia illucens) TERHADAP JUMLAH MAKROFAG PASCA 

PENCABUTAN GIGI  

(Penelitian Eksperimental Pada Marmut (Cavia cobaya)) 
 
 

Zakiah Husada Noor, Renie Kumala Dewi, Tri Nurrahman, Dewi 

Puspitasari, Didit Aspriyanto 

 

 

Latar Belakang: Kitosan pupa black soldier fly (Hermetia illucens) dapat 

meningkatkan dan menurunkan jumlah makrofag mekanismenya adalah aplikasi 

kitosan pada luka akan menyebabkan kitosan secara aktif dipolimerisasi untuk 

mensekresi N-asetil glukosamin oleh enzim lisosom, berikatan dengan mannose 

receptor, kitosan diinternalisasi oleh makrofag memicu migrasi dan proliferasi sel 

makrofag. Tujuan: Menganalisi pengaruh kitosan pupa black soldier fly 

(Hermetia illucens) terhadap jumlah makrofag pada soket pasca pencabutan gigi 

marmut (Cavia cobaya). Metode: Penelitian ini merupakan eksperimental murni 

(true experimental) dengan posttest-only control design menggunakan 18 ekor 

marmut dibagi menjadi 2 kelompok yaitu kelompok kitosan pupa black soldier fly 

(Hermetia illucens) (yang diaplikasikan pada soket gigi marmut) dan kelompok 

kontrol negatif masing-masing pada hari ke-2, ke-3 dan  ke-5. Perhitungan jumlah 

makrofag dilakukan dihari ke-2, ke-3 dan ke-5, kemudian hasil penelitian 

dianalisis menggunakan uji Kruskal Walliss dengan kemaknaan (p<0,05) Hasil: 

Terdapat pengaruh pengaplikasian kitosan pupa black soldier fly (Hermetia 

illucens terhadap jumlah makrofag. Kesimpulan: Kitosan pupa black soldier fly 

(hermetia illucens) berpengaruh meningkatkan jumlah makrofag di hari ke-2 dan 

ke-3, serta menurunkan jumlah makrofag di hari ke-5. 

 

 

Kata kunci: Hermetia illucens, kitosan, makrofag, pupa black soldier fly 
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ABSTRACT 

 

 

THE EFFECT OF CHITOSAN APPLICATION OF BLACK SOLDIER FLY 

PUPA (Hermetia illucens) ON MACROPHAGE POST  

TOOTH EXTRACTION 

(Experimental Research on Guinea pig (Cavia cobaya)) 

 

 

Zakiah Husada Noor, Renie Kumala Dewi, Tri Nurrahman, Dewi 

Puspitasari, Didit Aspriyanto 

 

 

Background: Chitosan pupa black soldier fly (Hermetia illucens) can increase 

and decrease the number of macrophages. The mechanism is the application of 

chitosan to wounds will cause chitosan to be actively polymerized to secrete N-

acetyl glucosamine by lysosomal enzymes, bind to mannose receptors, chitosan is 

internalized by macrophages triggering migration and proliferation of 

macrophages. Purpose: To analyze the effect of black soldier fly (Hermetia 

illucens) pupa chitosan on the number of macrophages in the post-tooth 

extraction socket of guinea pig (Cavia cobaya). Methods: This study was a pure 

experimental (true experimental) with a posttest-only control design using 18 

guinea pigs divided into 2 groups, namely the black soldier fly (Hermetia illucens) 

chitosan pupa group (which was applied to the guinea pig tooth socket) and the 

negative control group respectively. on the 2nd, 3rd and 5th day respectively. 

Calculation of the number of macrophages was carried out on the 2nd, 3rd and 

5th day, then the results of the study were analyzed using the Kruskal Walliss test 

with significance (p<0.05) Results: There was an effect of the application of black 

soldier fly (Hermetia illucens) chitosan pupa on the number of macrophages 

Conclusion: Chitosan pupae of the black soldier fly (Hermetia illucens) had an 

effect on increasing the number of macrophages on the 2nd and 3rd day, and 

decreasing the number of macrophages on the 5th day. 

 

Keywords: Hermetia illucens, chitosan, macrophages, pupa black soldier fly 
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