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ABSTRAK 

PENGARUH SUHU KALSINASI PENGEMBAN PADA KATALIS DUA 

LOGAM Ru-Sn/ZrO2-TiO2 ANATASE UNTUK HIDROGENOLISIS 

SELEKTIF FURFURIL ALKOHOL MENJADI 1,5-PENTANADIOL 

(Oleh Firza Almervanka; Pembimbing: Prof. Rodiansono, S.Si., M.Si., Ph.D.; 

2024; 22 halaman) 

 

Padatan campuran ZrO2-TiO2 anatase telah dikalsinasi pada suhu 300 C, 400 

C, 500 C dan 600 C dengan aliran gas N2 untuk mendapatkan ZrO2-TiO2(A)-

y; A = anatase dan y = suhu kalsinasi. ZrO2-TiO2(A)-y digunakan sebagai 

pengemban untuk pembuatan katalis dua logam rutenium-timah menggunakan 

metode kopresipitasi-hidrotermal (suhu 150 C, 24 jam), dilanjutkan dengan 

proses aktivasi dengan aliran gas H2 pada suhu 400 C selama 2 jam untuk 

menghasilkan Ru-Sn(1,25)/ZrO2-TiO2(A)-y (1,25 adalah jumlah Sn yang 

ditambahkan (%b/b)). Kinerja katalis Ru-Sn(1,25)/ZrO2-TiO2(A)-y telah diuji 

pada reaksi hidrogenolisis furfuril alkohol (FFalc) menjadi 1,5-pentanadiol (1,5-

PeD) pada sistem reaktor statis stainless-steel (Taiatsu Techno Japan). Hasil 

analisis difraksi sinar-X pada katalis menunjukkan puncak difraksi pada 2 = 

25.3, 37.8, 48.1, 54.0, 55.3, 62.9 yang sesuai dengan TiO2(A) dan puncak 

difraksi pada 2 = 28.2, 31.4, 38.6, 50.2, 59.9 yang sesuai dengan ZrO2 

monoklinik. Katalis Ru-Sn(1,25)/ZrO2-TiO2(A)-500 menghasilkan produk 1,5-

PeD tertinggi (71,85%) pada konversi FFalc 99,22% pada suhu reaksi 140 C, 3 

mL H2O, tekanan awal H2 1 MPa selama 3 jam. Hasil ATR-IR campuran hasil 

reaksi pada kondisi terkontrol menunjukkan adanya puncak tajam pada bilangan 

gelombang 1630 cm-1 yang diduga merupakan pita serapan C=C tersubstitusi tiga 

dari molekul (4,5-dihidrofuran-2-il)metanol (4,5-DHFM). 

 

Kata Kunci: katalis Ru-Sn, ZrO2-TiO2 anatase, hidrogenolisis selektif, furfuril 

alkohol, 1,5-pentanadiol. 
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ABSTRACT 

EFFECT OF SUPPORT CALCINATION TEMPERATURE ON 

BIMETALLIC Ru-Sn/ZrO2-TiO2 ANATASE CATALYSTS FOR THE 

SELECTIVE HYDROGENOLYSIS OF FURFURYL ALCOHOL TO 1,5-

PENTANEDIOL (By Firza Almervanka; Supervisor: Prof. Rodiansono, S.Si., 

M.Si., Ph.D.; 2024; 22 pages) 

 

The mixed oxides of ZrO2-TiO2(A) was calcined at 300 C, 400 C, 500 C, and 

600 C under N2 stream to produce ZrO2-TiO2(A)-y; A = anatase and y = 

temperature of calcination. The ZrO2-TiO2(A)-y was employed as the support for 

the synthesis of bimetallic ruthenium-tin catalyst using coprecipitation-

hydrothermal method (150 C, 24 h), followed by activation with H2 at 400 C 

for 2 h to produce Ru-Sn(1.25)/ZrO2-TiO2(A)-y (1.25 is loading amount of Sn 

(wt%)). fThe catalytic performance of Ru-Sn(1.25)/ZrO2-TiO2(A)-y was tested 

for the selective hydrogenolysis of furfuryl alcohol (FFalc) to 1,5-pentanediol 

(1,5-PeD) in a stainless-steel static reactor system (Taiatsu Techno Japan). The 

results of X-ray diffraction analysis showed the diffraction peaks at 2 = 25.3, 

37.8, 48.1, 54.0, 55.3, 62.9 which correspond to TiO2(A) and the diffraction 

peaks at 2 = 28.2, 31.4, 38.6, 50.2, 59.9 which correspond to monoclinic 

ZrO2. Ru-Sn(1.25)/ZrO2-TiO2(A)-500 catalyst produced the highest yield of 1,5-

PeD (71.85%) at 99.22% conversion of FFalc at 140 C, 3 mL H2O, H2 pressure 

1 MPa for 3 h. The ATR-IR spectra of the reaction mixture at controlled reaction 

showed that a sharp peak at wave number 1630 cm-1 was observed which may be 

attributed to the absorption band of trisubstituted C=C of the (4,5-dihydrofuran-

2-yl)methanol (4,5-DHFM) molecule.  

 

Keyword: Ru-Sn catalyst, ZrO2-TiO2 anatase, selective hydrogenolysis, furfuryl 

alcohol, 1,5-pentanediol. 
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