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ABSTRAK 

Perkembangan industri tekstil di Indonesia mengalami kemajuan yang pesat, 
salah satunya industri sasirangan. Pewarna kain pada industri sasirangan memiliki 
sifat karsinogen, sehingga berbahaya bagi lingkungan. Warna hasil produksi dari 
industri sasirangan dapat diturunkan menggunakan metode adsorpsi. Jenis 
adsorben yang banyak dikembangkan untuk adsorpsi zat warna adalah karbon 
aktif. Salah satu jenis kayu yang dapat dimanfaatkan untuk pembuatan karbon aktif 
adalah kayu galam. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik 
karbon aktif kayu galam yang optimal sesuai dengan SNI 06-3730-1995 untuk 
melakukan optimasi proses adsorpsi warna limbah cair sasirangan. Variasi yang 
digunakan dalam pembuatan karbon aktif kayu galam adalah variasi konsentrasi 
H3PO4 pada aktivasi kimia serta variasi suhu dan waktu pada aktivasi fisika, 
sedangkan variasi yang digunakan untuk proses adsorpsi adalah kecepatan 
pengadukan, dosis, dan waktu pengadukan. Optimasi pembuatan karbon aktif dan 
efisiensi adsorpsi warna dilakukan dengan menggunakan teknologi Response 
Surface Method (RSM) dengan model Box-Behnken Design (BBD). Karbon aktif 
kayu galam setelah optimasi memiliki karakteristik yang telah sesuai dengan SNI 
06-3730-1995 dengan nilai kadar air 2%, kadar abu 1%, dan daya serap iod 
sebesar 1421,18 mg/g yang diperoleh dengan aktivasi kimia menggunakan 10% 
H3PO4 dan aktivasi fisika dengan suhu 724°C selama 30 menit. Konsentrasi warna 
pada limbah cair sasirangan setelah perlakuan menggunakan karbon aktif kayu 
galam telah memenuhi baku mutu berdasarkan PERMEN LHK No. 16 Tahun 2019 
dengan nilai konsentrasi warna sebesar 75,4542 Pt-Co dari konsentrasi awal 
439,3017 Pt-Co. Efisiensi adsorpsi yang optimum bernilai sebesar 82,0795% yang 
diperoleh dengan kecepatan pengadukan sebesar 150 rpm, dosis karbon aktif 5 
gr/L, dan waktu pengadukan selama 30 menit. 

 

Kata kunci: Adsorpsi, Box-Behnken Design (BBD), Karbon aktif, Kayu galam, 
Limbah cair sasirangan, Box-Behnken Design (BBD), Response Surface 
Method (RSM). 
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ABSTRACT 

The development of the textile industry in Indonesia is progressing rapidly, 

one of which is the sasirangan industry. Fabric dyes in the sasirangan industry 

have carcinogenic properties, making them harmful to the environment. The color 

produced from the sasirangan industry can be reduced using the adsorption 

method. The type of adsorbent that is widely developed for dye adsorption is 

activated carbon. One type of wood that can be utilized for the manufacture of 

activated carbon is galam wood. This study aims to analyze the characteristics of 

optimal galam wood activated carbon in accordance with SNI 06-3730-1995 to 

optimize the color adsorption process of sasirangan wastewater. The variations 

used in the manufacture of galam wood activated carbon are variations in the 

concentration of H3PO4 in chemical activation and variations in temperature and 

time in physical activation, while the variations used for the adsorption process are 

stirring speed, dosage, and stirring time. Optimization of activated carbon 

manufacturing and color adsorption efficiency was carried out using Response 

Surface Method (RSM) technology with the Box-Behnken Design (BBD) model. 

Galam wood activated carbon after optimization has characteristics that are in 

accordance with SNI 06-3730-1995 with a value of 2% moisture content, 1% ash 

content, and iod absorption capacity of 1421.18 mg/g obtained by chemical 

activation using 10% H3PO4 and physical activation at 724°C for 30 minutes. The 

color concentration in sasirangan wastewater after treatment using galam wood 

activated carbon has met the quality standards based on PERMEN LHK No. 16 of 

2019 with a color concentration value of 75.4542 Pt-Co from an initial concentration 

of 439.3017 Pt-Co. The optimum adsorption efficiency is 82.0795% which is 

obtained with a stirring speed of 150 rpm, a dose of activated carbon of 5 g/L, and 

a stirring time of 30 minutes. 

 

Keywords: Adsorption, Box-Behnken Design (BBD), Activated carbon, 
Galam wood, Sasirangan wastewater, Box-Behnken Design (BBD), 
Response Surface Method (RSM). 
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DAFTAR ISTILAH 

Adsorbat  = Suatu zat yang diserap oleh adsorben 

Adsorben  = Suatu zat yang melakukan penyerapan terhadap zat lain dalam 

proses adsorpsi 

Adsorpsi  = Proses masuknya zat padat tertentu karena adanya gaya tarik 

molekul pada permukaan zat 

Aktivasi  = Proses memperbesar luas permukaan pori karbon aktif 

Batch  = Proses yang tidak berlangsung secara terus menerus 

BBD  = Box-Behnken Design 

CHN  = Carbon, Hydrogen, Nitrogen 

Dehidrasi  = Proses pengurangan kadar air pada bahan baku 

Hidrolisis  = Penguraian zat pada reaksi kimia yang disebabkan oleh air 

Higroskopis  = Kemampuan suatu zat untuk menyerap cairan melewati proses 

adsorpsi 

Interface  = Lapisan film yang melapisi permukaan adsorben 

Irreversible  = Kondisi pada proses kimia yang menggambarkan suatu reaksi 

tidak dapat dipulihkan kembali 

IUPAC  = International Union of Pure and Applied Chemistry 

Karbonisasi  = Proses pemanasan bahan baku untuk menguraikan selulosa 

organik menjadi unsur karbon 

Reversible  = Kondisi pada proses kimia yang menggambarkan suatu reaksi 

dapat dipulihkan kembali 

RSM  = Response Surface Method 

SNI  = Standar Nasional Indonesia 


