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ABSTRAK 

MODEL MATEMATIKA DEMAM TIFOID DENGAN 

MENGAKOMODASI FAKTOR PENGOBATAN (Oleh: Kuratul Ainah; 

Pembimbing: Yuni Yulida, Muhammad Ahsar Karim; 2023; 64 halaman) 

 

Penyakit menular adalah suatu penyakit yang disebabkan oleh 

mikroorganisme, kuman penyebab terjadinya suatu penyakit, seperti bakteri, virus, 

parasit dan jamur yang ditularkan dari manusia ke manusia, binatang ke manusia, 

baik secara langsung maupun tidak langsung. Salah satu penyakit menular yang 

dapat dibentuk ke dalam bentuk model matematika adalah demam tifoid. Demam 

tifoid merupakan infeksi yang dapat mengancam jiwa yang disebabkan oleh bakteri 

Salmonella yang umumnya menyebar melalui makanan atau minuman yang 

terkontaminasi bakteri tersebut. Tujuan dari penelitian ini adalah menjelaskan 

pembentukan model matematika demam tifoid dengan mengakomodasi faktor 

pengobatan, menentukan titik ekuilibrium, menentukan bilangan reproduksi dasar 

yang setelahnya akan digunakan pada analisis kestabilan lokal pada model dan 

dilakukan simulasi. Hasil dari penelitian ini adalah terbentuknya model matematika 

demam tifoid dengan mengakomodasi faktor pengobatan berupa model SIRB 

(Susceptible, Infected, Recovered, dan Bacteria). Berdasarkan model tersebut 

diperoleh dua titik ekuilibrium yaitu titik ekuilibrium bebas penyakit dan titik 

ekuilibrium endemik yang stabil asimtotik lokal. Simulasi numerik dengan 

menggunakan model disajikan sebagai pendukung dari penjelasan terkait analisis 

kestabilan model berdasarkan nilai awal dan nilai parameter yang memenuhi syarat 

kestabilan.  

 

Kata kunci: Penyakit Menular, Demam Tifoid, Model SIRB, Titik Ekuilibrium, 

Kestabilan Lokal. 
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ABSTRACT 

MATHEMATICAL MODEL OF TYPHOID FEVER BY ACCOMMODATING 

TREATMENT FACTORS (By: Kuratul Ainah; Supervisor: Yuni Yulida, and 

Muhammad Ahsar Karim; 2023; 64 pages) 

 

Infectious disease is a disease caused by microorganisms, germs that cause 

a disease, such as bacteria, viruses, parasites and fungi that are transmitted from 

human to human, animal to human, either directly or indirectly. One of the 

infectious diseases that can be formed into the form of mathematical models is 

typhoid fever. Typhoid fever is a life-threatening infection caused by Salmonella 

bacteria that generally spread through food or drinks contaminated with these 

bacteria. The purpose of this study is to explain the formation of a mathematical 

model of typhoid fever by accommodating treatment factors, determining the 

equilibrium point, determining the basic reproduction number which will then be 

used in local stability analysis of the model and simulation. The result of this study 

is the formation of a mathematical model of typhoid fever by accommodating 

treatment factors in the form of a SIRB (Susceptible, Infected, Recovered, and 

Bacteria) model. Based on the model, two equilibrium points were obtained, 

namely the disease-free equilibrium point and the local asymptotic stable endemic 

equilibrium point. Numerical simulations using the model are presented to support 

the explanation related to the stability analysis of the model based on initial values 

and parameter values that meet the stability requirements. 

 

Keywords: Infectious Diseases, Typhoid Fever, SIRB Model, Equilibrium Point,         

Local Stability. 
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

𝑆(𝑡) : Jumlah individu pada subpopulasi manusia sehat tetapi rentan 

terinfeksi penyakit (Susceptible) pada saat 𝑡. 

𝐼(𝑡) : Jumlah individu pada subpopulasi manusia yang terinfeksi 

penyakit (Infected) pada saat 𝑡. 

𝑅(𝑡) : Jumlah individu pada subpopulasi manusia yang sembuh dari 

infeksi penyakit (Recovered) pada saat 𝑡. 

𝐵(𝑡) : Jumlah bakteri pada populasi bakteri yang dapat menyebabkan 

penyakit (Bacteria) pada saat 𝑡. 

𝑁𝐻(𝑡) : Total populasi manusia (Human) pada saat 𝑡, 𝑁𝐻(𝑡) = 𝑆(𝑡) +

𝐼(𝑡) + 𝑅(𝑡). 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
 

: Perubahan jumlah individu pada subpopulasi manusia sehat tetapi 

rentan terinfeksi penyakit (Susceptible) terhadap waktu. 

𝑑𝐼

𝑑𝑡
 

: Perubahan jumlah individu pada subpopulasi manusia yang 

terinfeksi penyakit (Infected) terhadap waktu. 

𝑑𝑅

𝑑𝑡
 

: Perubahan jumlah individu pada subpopulasi manusia yang 

sembuh dari infeksi penyakit (Recovered) terhadap waktu. 

𝑑𝐵

𝑑𝑡
 

: Perubahan jumlah bakteri pada populasi bakteri yang dapat 

menyebabkan penyakit (Bacteria) terhadap waktu. 

Λ : Jumlah pertambahan individu baru lahir pada populasi manusia. 

𝜇 : Laju kematian alami pada populasi manusia. 

𝛼 : Laju penularan demam tifoid. 

𝜅 : Konsentrasi bakteri Salmonella typhi pada makanan atau 

minuman. 

𝛿 : Laju kematian individu yang terinfeksi akibat demam tifoid. 

𝜖 : Laju kesembuhan individu yang terinfeksi dengan pengobatan. 

𝜂 : Laju penularan individu yang terinfeksi bakteri. 

𝜈 : Laju kematian pada populasi bakteri. 
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𝜔 : Proporsi individu pada subpopulasi Infected yang diberi 

pengobatan. 

𝐵

𝜅 + 𝐵
 : 

Proporsi dari individu pada subpopulasi Susceptible yang kontak 

dengan populasi Bacteria melalui makanan atau minuman. 

𝜔𝜖 : Proporsi laju kesembuhan individu infeksi yang diberi pengobatan. 

(1 − 𝜔) : Proporsi individu yang terinfeksi bakteri yang tidak diberi 

pengobatan. 

𝐸0 : Titik ekuilibrium bebas penyakit. 

𝐸∗ : Titik ekuilibrium endemik. 

𝑅0 : Bilangan Reproduksi Dasar. 

𝑱 : Matriks Jacobian. 

𝑮 : Matriks Next Generation. 

𝜆 : Nilai eigen. 

WHO : World Health Organization. 
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