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RINGKASAN

Nurhidayah Lailiani. 2023. Kajian Flokulan Polimer Anionik dengan Metode Jar Test
untuk Pemanfaatan Lumpur Cair PT Air Minum Bandarmasih (Perseroda).
Pembimbing: Dr. Ir. Fakhrur Razie, M.Si; Prof. Dr. Ir. Danang Biyatmoko,
M.Si.; Prof. Dr. Emmy Lilimantik, S.Pi., M.P.

Perusahaan dalam meningkatkan produktivitas serta profit harus menerapkan
konsep efisiensi dan efektivitas, namun seringkali menimbulkan konflik dengan
aspek lingkungan. Salah satu masalah lingkungan saat ini adalah limbah cair yang
dihasilkan oleh perusahaan. Limbah cair yang tidak dikelola dengan baik berdampak
pencemaran sumber air, kerusakan ekosistem perairan, dan bahkan kekurangan
sumber daya air. Instalasi pengolahan air PT Air Minum Bandarmasih pada unit
Ahmad Yani menghasilkan lumpur cair sekitar 2,11% per tahun. Pengelolaan saat ini
yaitu dengan melakukan pengangkutan menggunakan tangki lumpur serta melakukan
pemisahan dengan mesin filter press dan thickner. Pengelolaan lumpur tersebut
belum maksimal dan sekitar 15,6% setiap harinya tidak tertangani. Selain tidak
tertangani, biaya yang dikeluarkan untuk operasional tidak sedikit dan meningkat
setiap tahunnya karena perlu membeli lahan - lahan baru untuk kolam akhir lumpur.
Hal ini harus mendapat perhatian karena berisiko meluber dan menggenangi
lingkungan sekitar. Lumpur cair secara umum masih memiliki kadar air yang relatif
tinggi sehingga airnya dapat dimanfaatkan kembali untuk keperluan hygiene sanitasi.
Berdasarkan penelitian sebelumnya, air dari lumpur dapat dipisahkan menggunakan
bahan flokulan polimer anionik dengan percobaan skala laboratorium yaitu metode
jar test. Data kualitas air dari hasil percobaan tersebut selanjutnya dibandingkan
dengan Permenkes Nomor 32 Tahun 2017 untuk air hygiene sanitasi.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui karakteristik air pada
lumpur cair yang dihasilkan pada unit [IPA 1 Ahmad Yani dan menganalisis pengaruh
perbedaan flokulan polimer anionik terhadap parameter kualitas air untuk hygiene
sanitasi.

Tahapan penelitian yaitu Pengambilan sampel lumpur cair yang diambil
langsung dari bagian out/et pada penampung lumpur di IPA 1 Ahmad Yani PT Air
Minum Bandarmasih, pengukuran awal air lumpur cair sebelum dilakukan metode
Jar test untuk mengetahui karakteristik awal air, pembuatan flokulan polimer anionik,
pengaplikasian perlakuan lumpur cair sesuai rancangan percobaan dengan dosis
flokulan polimer anionik 0 ppm, 2 ppm, 4 ppm, 6 ppm, 8 ppm dan 10 ppm.
Pengambilan data dengan metode jar test dengan 4 kali perulangan. Identifikasi
karakteristik air pada lumpur cair dilakukan secara in situ dan uji laboratorium yang
hasil pemeriksaannya ditabulasi dan dianalisis menggunakan metode analisis
deskriptif. Data dari pengujian metode jar fest dengan beberapa perlakuan kombinasi
flokulan polimer anionik dianalisis menggunakan analisis ragam, uji beda nilai
tengah (uji Duncan) dan regresi berganda.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa lumpur cair PT Air Minum Bandarmasih
yang belum dilakukan pengelolaan masih belum layak dijadikan air higiene sanitasi
standar baku mutu Permenkes No. 32 Tahun 2017 karena nilai parameter kekeruhan
147.25 NTU, warna 1017.25 TCU, besi 2.92 mg/l, flour 1.53 mg/l dan mangan 3.73
mg/l. Parameter yang belum memenuhi standar baku mutu pada data karakterisasi




awal, dapat mencapai nilai standar baku mutu tersebut pada dosis yang berbeda.
Parameter kekeruhan yang standar baku mutunya adalah 25 NTU dapat dicapai pada
dosis 6 ppm yaitu dengan nilai rata -rata 20.73 NTU, parameter warna yang standar
baku mutunya 50 TCU dapat dicapai pada dosis 10 ppm yaitu dengan nilai rata-rata
31.25 TCU, parameter besi yang standar baku mutunya 1 mg/l dapat dicapai pada
dosis 10 ppm yaitu dengan nilai rata -rata 0.93 mg/l, parameter flour yang standar
baku mutunya 1,5 mg/l dapat dicapai pada dosis 2 ppm yaitu dengan nilai rata -rata
0,54 mg/1, dan parameter mangan yang standar baku mutunya 0.5 mg/l dapat dicapai
pada dosis 10 ppm yaitu dengan nilai rata-rata 0.43 mg/l. Air pada lumpur cair
dengan range kekeruhan 147.25 NTU, warna 1017.25 TCU, zat padat terlarut 87.67
mg/l, pH 6.9, besi 2.92 mg/l, flour 1.53 mg/l, kesadahan 5.24 mg/l, mangan 3.73
mg/1, nitrat 4.03 mg/1, nitrit 0.81 mg/l, sianida 0.04 mg/l dapat memenuhi standandar
Permenkes No. 32 tahun 2017 pada dosis 10 ppm.




SUMMARY

Nurhidayah Lailiani. 2023. Study of Anionic Polymer Flocculants with Jar Test
Method for Utilization of Liquid Sludge of PT Air Minum Bandarmasih
(Perseroda). Advisor: Prof. Dr. Ir. Fakhrur Razie, M.Si; Prof. Dr. Ir. Danang
Biyatmoko, M.Si.; Prof. Dr. Emmy Lilimantik, S.Pi., M.P.

Companies in increasing productivity and profit must apply the concept of
efficiency and effectiveness, but often cause conflicts with environmental aspects.
One of the current environmental problems is liquid waste generated by companies.
Liquid waste that is not managed properly has an impact on the pollution of water
sources, damage to aquatic ecosystems, and even shortages of water resources. PT
Air Minum Bandarmasih's water treatment plant in the Ahmad Yani unit produces
liquid sludge of around 2.11% per year. Current management is by transporting using
a sludge tank and separating with a filter press and thickener machine. The sludge
management has not been maximized and about 15.6% every day is not handled. In
addition to not being handled, the costs incurred for operations are not small and
increase every year because it is necessary to buy new land for the final sludge pond.
This must receive attention because of the risk of overflowing and inundating the
surrounding environment. Liquid sludge in general still has a relatively highwater
content so that the water can be reused for sanitary hygiene purposes. Based on
previous research, water, from sludge can be separated using anionic polymer
flocculant materials with laboratory-scale experiments, namely the jar test method.
Water quality data from the results of the experiment were then compared with
Permenkes Number 32 of 2017 for sanitary hygiene water.

The purpose of this study was to determine the characteristics of water in liquid
mud produced in the Ahmad Yani IPA 1 unit and analyze the effect of different
anionic polymer flocculants on water quality parameters for sanitary hygiene.

The stages of the research were taking liquid sludge samples taken directly from
the outlet of the mud container at IPA 1 Ahmad Yani PT Air Minum Bandarmasih,
measuring the initial liquid sludge water before the jar test method to determine the
initial characteristics of the water, making anionic polymer flocculants, applying
liquid sludge treatment according to the experimental design with anionic polymer
flocculant doses of 0 ppm, 2 ppm, 4 ppm, 6 ppm, 8 ppm, and 10 ppm. Data were
collected using the jar test method with 4 repetitions. Identification of water
characteristics in liquid sludge was carried out in situ and laboratory tests, the results
of which were tabulated and analyzed using the descriptive analysis method. Data
from the jar test method with several treatments of anionic polymer flocculant
combinations were analyzed using analysis of variance, Duncan test, and multiple
regression.

The results showed that the liquid sludge of PT Air Minum Bandarmasih, which
has not been managed, is still not suitable to be used as sanitary hygiene water for the
quality standards of Permenkes No. 32 of 2017 because the turbidity parameter value
was 147.25 NTU, color 1017.25 TCU, iron 2.92 mg/1, flour 1.53 mg/l and manganese
3.73 mg/l. Parameters that have not met the quality standard in the initial
characterization data, can reach the quality standard value at different doses.
Turbidity parameters whose quality standard was 25 NTU can be achieved at a dose



of 6 ppm, namely with an average value of 20.73 NTU, color parameters whose
quality standard was 50 TCU can be achieved at a dose of 10 ppm, namely with an
average value of 31.25 TCU, iron parameters whose quality standard was 1 mg/l can
be achieved at a dose of 10 ppm, namely with an average value of 0. 93 mg/l, the
flour parameter whose quality standard was 1.5 mg/1 can be achieved at a dose of 2
ppm, namely with an average value of 0.54 mg/1, and the manganese parameter whose
quality standard was 0.5 mg/l can be achieved at a dose of 10 ppm, namely with an
average value of 0.43 mg/l. Water in liquid sludge with a turbidity range of 147.25
NTU, color 1017.25 TCU, dissolved solids 87.67 mg/l, pH 6.9, iron 2.92 mg/1, flour
1.53 mg/l, hardness 5.24 mg/l, manganese 3.73 mg/l, nitrate 4.03 mg/l, nitrite 0.81
mg/l, cyanide 0.04 mg/l can meet the standards of Permenkes No. 32 of 2017 at a
dose of 10 ppm.
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