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ABSTRAK

Rumah toko (ruko) merupakan bangunan yang populer untuk kegiatan
bisnis di kota-kota besar, termasuk di Banjarmasin. Salah satu komponen penting
dalam struktur bangunan ruko adalah fondasi. Selama ini fondasi yang digunakan
adalah fondasi cerucuk. Hanya saja, jenis fondasi ini memiliki kekurangan dalam
hal penurunan. Sehingga perancangan ini bertujuan untuk menganalisis jenis tiang
yang aman untuk rumah toko di Banjarmasin baik daya dukung maupun
penurunannya.

Metode yang digunakan dalam perancangan ini meliputi pengumpulan data
sekunder, pengumpulan data lapangan, dan analisis komparatif terhadap jenis
tiang yang umum digunakan dalam bangunan ruko. Model yang dibuat pada
perancangan ini adalah portal dua lantai dan portal tiga lantai dengan masing-
masing portal memiliki 2 variabel jenis tiang, yaitu fondasi cerucuk dan fondasi
mini-pile (diameter 25 cm). Analisis struktur menggunakan software SAP2000.
Standar yang digunakan pada perancangan ini antara lain: SNI 8460:2017 untuk
fondasi serta SNI 1726:2019, SNI 2847:2019, dan SNI 1727:2020 untuk struktur
bangunan.

Berdasarkan beban paling besar pada model, besar penurunan yang diambil
dari data CPT didapatkan 10 — 30 cm untuk model ruko dengan fondasi cerucuk
dan 0 — 3 cm untuk model ruko dengan fondasi mini-pile. Setelah dilakukan
pengecekan terhadap penurunan yang diizinkan, fondasi cerucuk termasuk pada

kategori tidak aman sedangkan fondasi mini-pile dikategorikan aman.

Kata kunci: Rumah toko, Cerucuk, Mini-pile, SAP2000.
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ABSTRACT

Shophouses are famous buildings for business activities in big cities,
including Banjarmasin. One of the essential components in the structure of a
shophouse building is the foundation. So far, the foundation used is galam wood
foundation. However, this type of foundation has shortcomings in terms of
settlement. So this design aims to analyze the kind of safe pile for shophouses in
Banjarmasin regarding bearing capacity and settlement.

The methods used in this design include secondary data collection, field data
collection, and comparative analysis of pile types commonly used in shophouse
buildings. The models made in this design are a two-story portal and a three-story
portal, each with various piles: a galam wood foundation and a mini-pile
foundation (25 cm diameter). The structural analysis uses SAP2000. The
standards used in this design include SNI 8460:2017 for foundations and SNI
1726:2019, SNI 2847:2019, and SNI 1727:2020 for building structures.

Based on the most significant load on the model, the amount of settlement
taken from the CPT data was found to be 10 - 30 cm for the shophouse model
with a galam wood foundation and 0 - 3 cm for the shophouse model with a mini-
pile foundation. After checking the permissible settlement, the galam wood
foundation is categorized as unsafe, while the mini-pile foundation is classified as

safe.

Keywords: Shop house, Galam wood, Mini-pile, SAP2000.
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Ap

bw
Cc
Cs
Cv
Cux

Cu

Cu (p)

hi

JHP

DAFTAR SIMBOL

= luas penampang tiang (m?)

= lebar blok (m)

= lebar terpendek dari pondasi dalam (cm)

= lebar balok (m)

= indeks kompresi tanah

= indeks pengembangan tanah

= koefisien konsolidasi (m?/hari)

= faktor distribusi vertikal

= kohesi tanah di sekeliling tiang (KN/m?)

= kohesi tanah di bawah dasar tiang (kN/m?)
= beban mati

= diameter tiang (m)

= tinggi efektif (h — 60 mm) (m)

= beban gempa

= efisiensi kelompok tiang

= modulus elastisitas tiang

= angka pori

= tebal lapisan tanah (m)

= tinggi balok (m)

= tinggi bangunan dari dasar sampai tingkat ke-i
= faktor keutamaan gempa (lihat Tabel 2.11)
= jumlah hambatan pelekat (kg/cm?)

= keliling tiang (cm)

= koefisien eksposur tekanan kecepatan

= faktor topografi

= faktor arah angin

= faktor elevasi permukaan tanah

= eksponen yang terkait dengan perioda struktur
= panjang tiang (m)

= beban hidup

= panjang blok (m)
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nx
ny
Prmax
P uit
Pu
Po
Pc
Qp
Qpg
Qs
Qu
Qu
ap
Qc1
Qc2
qz

SF
SF1
SF2

St

= beban hidup atap

= momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu x (kg.m)
= momen yang terjadi pada balok (kgm)

= momen yang bekerja pada bidang tegak lurus sumbu y (kg.m)
= jumlah tiang pada deratan baris

= besar deformasi perubahan volume gedung

= koefisien daya dukung Terzaghi

= jumlah tiang pada deretan kolom

= jumlah tiang

= banyak tiang dalam satu baris searah sumbu x (buah)
= banyak tiang dalam satu baris searah sumbu y (buah)
= beban maksimum yang diterima oleh fondasi (kg)

= beban aksial yang terjadi

= jumlah total beban normal / gaya aksial (kg)

= tegangan overburden efektif

= tegangan prakonsolidasi efektif

= daya dukung ujung tiang (kg)

= daya dukung kelompok tiang (kg)

= daya dukung selimut tiang (kg)

= kapasitas dukung ijin

= daya dukung izin tiang tunggal

= tahanan ujung tiang pada kedalam yang direncakan
= nilai conus rata-rata 0,7D — 4D di bawah ujung tiang
= nilai conus rata-rata pada kedalaman 8D di atas ujung tiang
= tekanan kecepatan pada ketinggian z

= koefisien modifikasi respons (lihat Tabel 2.16)

= beban hujan

= faktor keamanan

= 3 (faktor keamanan daya dukung ujung)

= 5 (faktor keamanan hambatan lekat)

= penurunan total di kepala tiang (m)

= penurunan lapisan lempung pada saat t
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Sg = penurunan kelompok fondasi tiang (m)
= jarak tiang (m)

T = perioda fundamental struktur (Pers 2.133)

Tv = faktor waktu, tergantung dari derajat konsoliasi

t = waktu yang dibutuhkan untuk mencapai derajat konsolidasi U% (dtk)
\Y = kecepatan angin dasar

\/ = gaya geser dasar seismik

W = beban angin

Wi = berat seismik efektif yang dikenakan pada tingkat/lantai ke-i

Xmax = jarak terjauh tiang ke pusat berat kelompok tiang searah sumbu x (m)

Ymax = jarak terjauh tiang ke pusat berat kelompok tiang searah sumbu y (m)

a = koefisien deformasi

Ae = perubahan angka pori

AL = kedalaman tiang di bawah permukaan tanah (m)
Ap = penambahan tegangan

Ap’ = penambahan tegangan efektif

Au = penambahan tekanan air pori

AP = penambahan tegangan

¥x?  =jumlah kuadrat absis tiang (m?)

Ty?  =jumlah kuadrat ordinat tiang (m?)

1) = faktor reduksi (0,8)
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