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RINGKASAN 
 
 
 

PENGARUH EKSTRAK DAUN GALAM (MELALEUCA CAJUPUTI)  
DAN SEMEN TRIKALSIUM SILIKAT SEBAGAI BAHAN DIRECT 

PULP CAPPING  
(Studi in Vivo terhadap Jumlah Sel Neutrofil pada Pulpa Gigi Tikus 

Wistar (Rattus norvegicus)) 
 
 

Pulp capping adalah metode perawatan penutupan atap pulpa. Direct pulp 
capping adalah perawatan pengaplikasian bahan di bagian atas jaringan pulpa pada 
kondisi gigi dengan kavitas yang terbuka hingga pulpa. Semen trikalsium silikat 
(Ca3SiO5) merupakan bahan semen mineral nanopartikel yang diciptakan sebagai 
bahan pulp capping untuk meningkatkan kemampuan fisikokimiawi dan kimia. 
Semen trikalsium silikat (Biodentine; Septodont) memiliki kelebihan untuk 
merangsang pembentukan dentin reparatif dan dapat menghasilkan ion silikon yang 
mampu memicu penurunan jumlah sel inflamasi secara bertahap. Kekurangan dari 
Semen trikalsium silikat (Ca3SiO5) adalah bahan ini menyebakan inflamasi lanjutan 
dari pengaplikasian. Tanaman Galam (Melaleuca cajuputi) merupakan tanaman 
yang tumbuh disekitar daerah rawa/gambut. Daun galam memiliki aktivitas anti-
inflamasi karena mengandung senyawa metabolit sekunder dari golongan alkaloid, 
flavonoid, polifenol, dan saponin. Ektrak daun galam juga memiliki intensitas 
antioksidan yang sangat kuat dan efek antibakteri yang baik. Kandungan 
antiinflamasi seperti flavonoid yang dapat menghambat enzim siklooksigenase-2 
(COX-2) dan menyebabkan penurunan produksi Prostaglandin E2 (PGE-2) yang 
menyebabkan penghambatan pada sitokin proinflamasi dan menginduksi aktivasi 
dan migrasi neutrofil pada fase inflamasi. Penelitian ini bersifat true eksperimental 
murni dengan posttest-only control group design menggunakan 36 ekor tikus wistar 
jantan (berat badan 200-350g dan umur 3-4 bulan) yang dibagi menjadi 9 kelompok 
yang terdiri dari 3 kelompok perlakuan, 3 kontrol positif dan 3 kontrol negatif. 
Kelompok perlakuan diberikan kombinasi ekstrak daun galam (Melaleuca cajuputi 
subsp. Cumingiana Barlow) dengan konsentrasi 100% dan semen trikalsium silikat. 
Hasil penelitian kemudian dilakukan uji normalitas berdasarkan nilai residual 
Shapiro-wilk dan dilanjutkan uji homogenitas Levene’s test. Hasil menunjukkan 
p>0,05 yang berarti data terdistribusi normal dan sebaran datanya homogen. Data 
kemudian dilakukan uji Two-way Anova dan menunjukkan terdapat pengaruh 
signifikan berdasarkan perlakuan dan hari (p<0,05). Uji Post-hoc Bonferroni yang 
menunjukkan terdapat perbedaan signifikan antara kelompok perlakuan dan 
kelompok hari (p<0,05). Kesimpulan yang dapat ditarik dari penelitian ini adalah 
kombinasi kombinasi ekstrak daun galam (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana 
Barlow) dengan konsentrasi 100% dan semen trikalsium silikat. memiliki pengaruh 
yang lebih baik dibandingkan kelompok kontrol positif dan negatif terhadap jumlah 
sel neutrofil pada hari ke-1, ke-2, dan ke-3. 
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SUMMARY 
 

 

THE EFFECT OF GALAM LEAF EXTRACT (MELALEUCA CAJUPUTI) 
AND TRI-CALCIUM SILICATE CEMENT AS DIRECT PULP CAPPING 

MATERIAL 
 (In Vivo Study on the Number of Neutrophil Cells in the Pulp of Wistar Rats 

(Rattus norvegicus)) 

 
Pulp capping is a method of treating the sealing of the pulp roof. Direct 

pulp capping is a treatment involving the application of material on the top of the 
pulp tissue in teeth with open cavities extending to the pulp. Tri-calcium silicate 
cement (Ca3SiO5) is a nanoparticle mineral cement material created for pulp 
capping to enhance its physicochemical and chemical abilities. Tri-calcium silicate 
cement (Biodentine; Septodont) has the advantage of stimulating reparative dentin 
formation and can produce silicon ions that can gradually reduce the number of 
inflammatory cells. The drawback of Tri-calcium silicate cement (Ca3SiO5) is that 
it causes continued inflammation upon application. Galam plant (Melaleuca 
cajuputi) is a plant that grows around swamp/peat areas. Galam leaves have anti-
inflammatory activity due to the presence of secondary metabolite compounds such 
as alkaloids, flavonoids, polyphenols, and saponins. Galam leaf extract also 
exhibits very strong antioxidant intensity and good antibacterial effects. Anti-
inflammatory compounds like flavonoids inhibit cyclooxygenase-2 (COX-2) enzyme 
and lead to a decrease in Prostaglandin E2 (PGE-2) production, causing inhibition 
of pro-inflammatory cytokines and inducing activation and migration of 
neutrophils in the inflammatory phase. This study was a true experimental study 
with a posttest-only control group design using 36 male Wistar rats (weighing 200-
350g and aged 3-4 months), divided into 9 groups consisting of 3 treatment groups, 
3 positive controls, and 3 negative controls. The treatment groups were given a 
combination of galam leaf extract (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana Barlow) 
at a concentration of 100% and tri-calcium silicate cement. The research results 
were then subjected to normality testing based on Shapiro-Wilk residual values and 
followed by homogeneity testing using Levene's test. The results showed p>0.05, 
indicating normally distributed data and homogeneous data spread. The data were 
then subjected to Two-way ANOVA, showing significant effects based on treatment 
and day (p<0.05). Post-hoc Bonferroni test showed significant differences between 
treatment groups and day groups (p<0.05). The conclusion drawn from this study 
is that the combination of galam leaf extract (Melaleuca cajuputi subsp. 
Cumingiana Barlow) at a concentration of 100% and tri-calcium silicate cement 
has a better effect compared to the positive and negative control groups on the 
number of neutrophil cells on days 1, 2, and 3. 
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ABSTRAK  
 

PENGARUH EKSTRAK DAUN GALAM (MELALEUCA CAJUPUTI)  
DAN SEMEN TRIKALSIUM SILIKAT SEBAGAI BAHAN DIRECT 

PULP CAPPING  
(Studi in Vivo terhadap Jumlah Sel Neutrofil pada Pulpa Gigi Tikus 

Wistar (Rattus norvegicus)) 
 

Fedriko Gamaliel Putra, Sherli Diana, Nurdiana Dewi, Yusrinie Wasiaturrahmah, Amy Nindia Carabelly 

 

Latar Belakang: Pulp capping adalah metode perawatan penutupan atap pulpa 
yang diterapkan langsung pada jaringan pulpa gigi dengan kavitas terbuka. Semen 
trikalsium silikat (Ca3SiO5) merupakan bahan semen mineral nanopartikel yang 
umum digunakan, namun memiliki kelemahan menyebabkan inflamasi lanjutan. 
Daun galam (Melaleuca cajuputi) memiliki aktivitas anti-inflamasi karena 
kandungan alkaloid, flavonoid, polifenol, dan saponin. Ekstrak daun galam juga 
memiliki intensitas antioksidan yang kuat dan efek antibakteri yang baik yang dapat 
menutupi kekurangan semen trikalsium silikat. Tujuan: Mengetahui pengaruh 
kombinasi ekstrak daun galam (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana (Turz) 
Barlow) dan semen trikalsium silikat sebagai bahan direct pulp capping terhadap 
jumlah sel neutrofil pada pulpa gigi tikus Wistar (Rattus norvegicus). Metode: 
Penelitian ini merupakan eksperimental murni dengan rancangan posttest-only 
control design. Sebanyak 36 tikus Wistar dibagi dalam 9 kelompok perlakuan: 
kelompok menerima kombinasi ekstrak daun galam 100% dan semen trikalsium 
silikat; kelompok kontrol positif menerima semen trikalsium silikat; dan kelompok 
kontrol negatif menerima penumpatan langsung dengan GIC. Jumlah sel neutrofil 
dinilai pada hari ke-1, ke-2, dan ke-3. Hasil: uji Two-way ANOVA menunjukkan 
pengaruh signifikan berdasarkan perlakuan dan waktu (p < 0,05). Analisis data 
dengan uji Post Hoc Bonferroni (p < 0,05) mengungkapkan perbedaan signifikan 
pada hampir semua kelompok pada hari ke-1, ke-2, dan ke-3. Kesimpulan: 
Kombinasi ekstrak daun galam 100% dan semen trikalsium silikat secara signifikan 
mengurangi jumlah sel neutrofil dibandingkan dengan kelompok kontrol positif dan 
negatif pada hari ke-1, ke-2, dan ke-3, menunjukkan efek anti-inflamasi yang lebih 
baik. 

 
  
 
Kata kunci: Pulpitis reversibel, Direct pulp capping, Semen trikalsium silikat, 

Ektrak daun galam 
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ABSTRACT 
 

THE EFFECT OF GALAM LEAF EXTRACT (MELALEUCA CAJUPUTI) 
AND TRI-CALCIUM SILICATE CEMENT AS DIRECT PULP CAPPING 

MATERIAL 
 (In Vivo Study on the Number of Neutrophil Cells in the Pulp of Wistar Rats 

(Rattus norvegicus)) 

Fedriko Gamaliel Putra, Sherli Diana, Nurdiana Dewi, Yusrinie Wasiaturrahmah, Amy Nindia Carabelly 

 

Background: Pulp capping is a method of sealing the pulp chamber in teeth with 
cavities that extend to the pulp. Direct pulp capping involves applying a material 
directly onto the exposed pulp tissue. Tri-calcium silicate cement (Ca3SiO5) is 
commonly used due to its nanoparticle mineral composition, but it can cause 
continued inflammation. Galam leaf (Melaleuca cajuputi) is known for its anti-
inflammatory properties, owing to secondary metabolites like alkaloids, flavonoids, 
polyphenols, and saponins, potentially compensating for the drawbacks of tri-
calcium silicate cement. Objective: To determine the effect of combining Galam 
leaf extract (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana (Turz) Barlow) with tri-
calcium silicate cement as a direct pulp capping material on neutrophil cell count 
in the pulp of Wistar rats (Rattus norvegicus). Method: This pure experimental 
study used a posttest-only control design. Thirty-six Wistar rats were divided into 
nine groups: one received a combination of 100% Galam leaf extract and tri-
calcium silicate cement; one positive control group received tri-calcium silicate 
cement alone; and one negative control group received direct placement with glass 
ionomer cement (GIC). The neutrophil cell count was assessed on days 1, 2, and 3. 
Results: Two-way ANOVA results indicated a significant effect based on treatment 
and time (p < 0.05). Further analysis with the Post Hoc Bonferroni test (p < 0.05) 
revealed differences in neutrophil cell counts across nearly all groups on days 1, 2, 
and 3. Conclusion: The combination of 100% Galam leaf extract and tri-calcium 
silicate cement significantly reduced neutrophil cell counts compared to both 
positive and negative control groups on days 1, 2, and 3, indicating anti-
inflammatory effect.. 

 
 

Keywords: Reversible pulpitis, Direct pulp capping, Tri-calcium silicate cement, 
Galam leaf extract 
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