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ABSTRAK

IMPLMENTASI METODE FUZZY INFERENCE SYSTEM TAKAGI-
SUGENO-KANG SEBAGAI PENDUKUNG KEPUTUSAN PERAWATAN
CARTRIDGE FILTER PADA SISTEM FILTRASI AIR GAMBUT (Oleh:
Muhammad Fajar Alwahdy; Pembimbing: Dodon Turianto Nugrahadi , S.Kom.,
M.Eng dan Dr. Totok Wianto, S.Si., M.Si; 2023; 69 halaman)

Air gambut merupakan salah satu air baku yang perlu di proses terlebih dahulu
sebelum digunakan untuk memenuhi ketersediaan air bersih. Salah satu proses yang
dapat dilakukan untuk mengolah air baku menjadi air bersih adalah menggunakan
metode filrasi, dengan cara menyaring air baku melewati media filtrasi. Seiring lama
waktu penggunaannya media filtrasi akan mengalami penurunan kualitas, sehingga
perlu dilakukan perawatan. Pada penelitian ini dikembangkan sebuah sistem
pendukung keputusan perawatan cartridge filter pada sistem filtrasi air gambut,
dengan menggunakan algoritma Fuzzy Inference System Takagi-Sugeno-Kang yang di
implementasikan pada microcontroller. Dengan menggunakan tiga variabel input
yaitu kekeruhan, TDS dan tekanan filtrasi yang dibaca dengan menggunakan sensor
kekeruhan DFRobot Gravity SEN0189, sensor TDS DFRobot Gravity SEN0244 dan
sensor tekanan yang memiliki himpunan fuzzynya masing-masing. Himpunan variabel
input kekeruhan terdiri dari jernih, cukup dan keruh. Kemudian untuk variabel input
TDS memiliki himpunan baik, cukup dan tidak baik. Lalu himpunan variabel input
tekanan adalah rendah dan tinggi. Dari keadaan tersebut ditetapkan 18 rule untuk
menentukan output keadaan filter yang terdiri dari bersih, cukup kotor dan kotor untuk
mengendalikan aktuator berupa pompa dc. Pada pengujian sensor yang telah dilakukan
sensor kekeruhan dan TDS mendapatkan akurasi masing-masing 88,15% dan 97,31%.
Pengujian sensor tekanan dilakukan pada kondisi filter netral hingga buntu (O psi
hingga 80 psi). Pada pengujian sistem yang telah dimplementasikan metode fuzzy,
selama proses pengujian didapatkan 83 perubahan nilai output yang kemudian
dibandingkan dengan perhitungan Matlab menggunakan metode MAPE, dan
mendapatkan akurasi sebesar 96,47%. Aktuator berupa pompa dc dapat bekerja secara
otomatis dalam menentukan keadaan filter dengan akurasi 100%. Dari hasil tersebut,
dapat disimpulkan bahwa Algoritma Fuzzy Inference System Takagi-Sugeno-Kang
dapat diimplementasikan sebagai sistem pendukung keputusan perawatan cartridge
filter pada sistem filtrasi air gambut dengan akurat.

Kata Kunci: Air Gambut, Filtrasi, Fuzzy Inference System Takagi-Sugeno-Kang,
Microcontroller, Sensor Kekeruhan, Sensor TDS, Sensor Tekanan,
Sistem Pendukung Keputusan.



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF THE FUZZY INFERENCE SYSTEM TAKAGI-
SUGENO-KANG METHOD AS A DECISION SUPPORT FOR CARTRIDGE
FILTER TREATMENT IN PEAT WATER FILTRATION SYSTEMS (By:
Muhammad Fajar Alwahdy; Advisors: Dodon Turianto Nugrahadi , S.Kom., M.Eng
and Dr. Totok Wianto, S.Si., M.Si; 2023; 69 pages)

Peat water is one of the raw waters that must be processed before it can be used
to meet the need for clean water. One method for converting raw water to clean water
is to use filtration method, by filtering raw water through a filtration media. The use
of filtration media will decrease in quality in time, therefore it needs to be treated. In
this study, a decision support system for cartridge filter treatment on peat water
filtration systems was built utilizing a Fuzzy Inference System Takagi-Sugeno-Kang
method implemented on a microcontroller. Using three input variables, namely
turbidity, TDS and Filtration Pressure, which are measured using a turbidity sensor
DFRobot Gravity SEN0189, a TDS sensor DFRobot Gravity SEN0244 and pressure
sensors with their own fuzzy sets. The set of variables used as input Turbidity is divided
into three categories: clear, fair, and unclean. Then tds has good, enough, and bad
sets for the input variables. The pressure input variables are low and high. In that
case, 18 rules are defined to identify the output filter state, which includes clean, quite
dirty and dirty to operate the actuator in the form of a dc pump. The turbidity and TDS
sensors performed well in the sensor test, with accuracy of 88,15% and 97,31%,
respectively. Pressure sensors are tested at neutral filter conditions until they clogged
(O psi to 80 psi). During the testing of the system that has implemented the fuzzy
method, 83 output value changes were acquired, which were then compared with
Matlab calculations using the MAPE method, giving an accuracy of 96,47%. The
actuator, in the form of a dc pump, can automatically determine the state of the filter
with 100% accuracy. Based on these results, it is reasonable to conclude that the Fuzzy
Inference System Takagi-Sugeno-Kang Algorithm can be accurately applied as a
decision-support system of cartridge filter treatment on the peat water filtration
system.

Keywords: Decision Support System, Filtration, Fuzzy Inference System Takagi-
Sugeno-Kang, , Microcontroller, Peat Water, Pressure Sensor, TDS
Sensor, Turbidity Sensor.
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