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Abstrak

Sungai Martapura merupakan salah satu sungai yang berada di
Kalimantan Selatan yang memiliki peran penting bagi masyarakat sekitar. Sungai
Martapura sering mengalami banijir terutama di daerah Pekuaman. Banijir
disebabkan oleh banyak faktor salah satunya adalah curah hujan yang tinggi dan
kapasitas penampang sungai yang sudah tidak mampu menampung debit banijir
rencana. Perencanaan ini bertujuan untuk mengidentifikasi kondisi hidrodinamika
Sungai Martapura, menghitung debit banjir rencana, dan mengevaluasi
kemampuan penampang sungai dalam menampung debit banjir rencana. Data-
data yang digunakan antara lain data DEM, data debit sungai, data curah hujan,
dan data batimetri. Data DEM didapatkan dari hasil pengolahan data fotogrametri
dan batimetri. Metode yang digunakan untuk menghitung debit banjir rencana
adalah Metode Log Pearson Ill. Evaluasi penampang sungai dilakukan
menggunakan aplikasi HEC-RAS. Hasil penelitan menunjukkan bahwa
penampang sungai martapura sudah tidak mampu menampung debit banjir
rencana dengan kala ulang 100 tahun. Normalisasi penampang sungai diperlukan
untuk mengatasi banijir. Hasil simulasi menggunakan HEC-RAS menunjukkan
bahwa penampang yang sudah dinormalisasi sudah dapat menampung debit
banjir rencana hingga kala ulang 100 tahun.

Kata Kunci: Banijir, batimetri, Sungai Martapura, debit banjir rencana,
fotogrametri, HEC-RAS, hidrodinamika sungai, normalisasi sungai.



Abstract

The Martapura River is one of the rivers in South Kalimantan which has an
important role for the surrounding community. The Martapura River often
experiences flooding, especially in the Pekuaman area. Flooding is caused by
many factors, one of which is high rainfall and the cross-sectional capacity of the
river which is no longer able to accommodate the planned flood discharge. This
plan aims to identify the hydrodynamic conditions of the Martapura River, calculate
the planned flood discharge, and evaluate the ability of the river section to
accommodate the planned flood discharge. The data used includes DEM data,
river discharge data, rainfall data and bathymetry data. DEM data is obtained from
the results of photogrammetry and bathymetry data processing. The method used
to calculate the planned flood discharge is the Pearson Ill Log Method. River cross-
section evaluation was carried out using the HEC-RAS application. The research
results show that the Martapura river section is no longer able to accommodate the
planned flood discharge with a return period of 100 years. Normalization of river
cross-sections is needed to overcome flooding. Simulation results using HEC-RAS
show that the normalized cross-section can accommodate the planned flood
discharge up to a return period of 100 years.

Keywords:Keywords: Flood, bathymetry, Martapura River, planned flood
discharge, photogrammetry, HEC-RAS, river hydrodynamics, river
normalization.



DAFTAR ISI

Y 01 1 = 1SRRI iii
Y 015 1 = T USSR UOPURSPRR iv
[ 1 G 1 Y OSSPSR v
DAFTAR GAMBAR ..ot e e e e e e e e e e e e et as Vii
DAFTAR TABEL ...ttt et e e e e s e e e e e nnnneeeeans viii
. PENDAHULUAN. ... e 1
I I = L g = 1= =1 €= T T 1
1.2, RUMUSAN MASAIAN .......oovviieiiii e 3
1.3, Batasan Masalah..........ccccoiiiiiiiiiiiee s 4
1.4, TujuaAN PEreNCANAAN .......ccciiiiiiieiiiiiee ettt 4
1.5, Manfaat PErenCanaan ..........cceeeiiiiiieeiiiiiee e 4
. TINJAUAN PUST AKA ettt e e e e e 6
2% R S 11 [ o To - SRR 6
2.2 BaAN Il e 7
2.3 Pengukuran Hidrologi..........eeeeeiiiiiiiiiiiieiiee et 7
24.1 Metode HSS (Hidrograf Satuan Sintetis)..........cccccevviveeeiniieeeeininenn. 9
2.4.2  ANaliSiS freKUBNSI ......uvviiiiee e 9
2.4.3 = (oo (TN = 0 ] o1 £ 9

2.4 ANAlSIS HIdrolKa ......cccoveiiiiiiiiie e 10
2.5 Pengukuran debit (SNI 6989.57:2008) ........cccccuureeiiiiireeeiiiieeeeeiere e 11
2.6  Debit Banjir RENCANA .......ccoiiiiiiiiiiiiiee et 13
2.7  Analisis Penampang SUNQAI .............uueuuurumnmminmnmnmnnnnnnnnnnnn... 14
2.8 FOOQramMetri....cciieieiie ettt 15
P2 T o 1o |01 0= 1 PR 15

P O T = - 11 0 1= 1 OSSR 16
2.11 Hardware Pengukur Fotogrametri, Hidrometri dan Batimetri................. 17
2.11.1  EChO SOUNET ...ttt a e 17
2.11.2 Unmanned Aerial Vehicle (UAV) .......cccccviiieiiiiiniiiiiieennnns 18
2.12  Software PendukuNg ..o 19
2.12.1  PIXAGQueeiii it 19
2.12.2 HEGC-RAS ..ottt 20

Il METODE PERENCANAAN ..ottt e e e 23



3.1 Kerangka PerenCanaan.........ccccccoeiiiiuiiiiieriee e sciiieeee e e e eeiieeeeeeaee e 23

3.2 Tempat PErenCanaan .........c..ueiiie ittt ee e 26
3.3 Peralatan perenCanaan..........cccccceeiieiiuiiiiieeiee e sciiiiee e e e e e et a e 28
V. HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 29
4.1 Identifikasi Kondisi Hidrodinamika Segmen Sungai Martapura ............ 29
41.1 Lokasi dan Karakteristik Sungai Martapura..............cccceeeevuiereennnne 29
4.1.2 Pengumpulan Data Lapangan..........cocccvvieieeeeeeeecciiiieee e 31
4.2 ANAIISIS HIAIOIOGi ... uveeeeiiiiiie et 33
4.2.1 Analisis Curah Hujan ... 34
4.2.2 Analisis Distribusi FreKUENSI ........ccceeiiiiiiiiiiiiiee e 38
4.2.3  Analisis Distribusi Hujan Menggunakan Metode Log Pearson Il .. 38
4.3  Analisis Debit EKSIStING ......cccoiiiriiiiiiiiiieiie e 41
4.4  Normalisasi Penampang Sungai Menggunakan HEC-RAS.................. 44
4.4.1 Identifikasi Penampang Sungai EKSIStiNg ...........ccccoeeeiiiiiieiiiiecee 44
4.4.2 Normalisasi Penampang SUNQai..........ccccvveerieeeiiiiciiiieeeee e ceeivineee e 52
4.5  Analisis Water Surface Elevation...........cccccceevviiiiiiiiieee e 59
45.1  Simulasi Water Surface Elevation Sebelum Normalisasi............... 59
45.2 Simulasi Water Surface Elevation Setelah Penampang
DINOIMALISASI ..veeeiiveiie ettt e e et eeeean 63
V. KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt eesieee e e snaaea e enaaeeesssaneeeannnneeas 68
5.1 KESIMPUIAN ... e 68
A Y- | -1 o 69
DAFTAR RUJUKAN ...ttt ettt sttt e et e e s et e e e s nnbneeeeans 70
LAMPIRAN L.ttt ettt e et e e et e e e e st e e e e ante e e e e annseeeeeannseeeeennnneneeans 75
RIWAYAT HIDUP PENULIS .....ooiiiiiiiii ittt 127

Vi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3. 1 Kerangka Perencanaan Evaluasi Penampang Sungai .................. 23
Gambar 3. 2 Wilayah pengambilan fotogrametri menggunakan aplikasi Pix4d
=T 0] o= PR 24
Gambar 3. 3 Peta Batas Wilayah Pemantauan............ccccoocvvveiiiiieee e, 27
Gambar 4. 1 DAS Sungai Martapura (Sobatnu, dkk., 2017) .......ccccccoveiveeeninnnnn. 30
Gambar 4. 2 Visualisasi Data Curah Hujan per Bulan Kota Banjarmasin .......... 36
Gambar 4. 3 Visualisasi Data Curah Hujan Maksimum Tahunan Kota
= = V1 T T 37
Gambar 4. 4 Visualisasi Debit Banjir Rencana untuk Berbagai Periode Kala

6] F= T o o IR PSP PPPRP P PPPPPPRPPPRRPN 40
Gambar 4. 5 Visualisasi Hasil Pengukuran Debit di Segmen Sungai Martapura 43
Gambar 4. 6 DEM Segmen Sungai Martapura...........ccccceveeeeeeieciiinieeeeee s s 45
Gambar 4. 7 DEM yang Sudah Dijadikan Terrain pada HEC-RAS.................... 46
Gambar 4. 8 Data Steady FIOW..........cooiiiiiiiiiiiece e 47
Gambar 4.9 Cross Section RS 9154 ... 48
Gambar 4. 10 Cross Section RS 10327 .......uueiiiiieieiiiieiee e 48
Gambar 4. 11 Visualisasi Rencana Normalisasi Penampang................ccocuue.e. 51
Gambar 4. 12 Diagram Alir Normalisasi Penampang Sungai .............cccceevenne.. 53
Gambar 4. 13 Template Design Modification ............ccccccciieiniiininiinin. 54
Gambar 4. 14 Template Design pada Penampang EKksisting ...........c....ccoceueiee. 55
Gambar 4. 15 Cross Section RS 10327 Setelah Dinormalisasi........cccccccceeueeeeee. 56
Gambar 4. 16 WSE Kala Ulang (a) Debit Eksisting (b) 50 tahun 4 (¢) 100 Tahun
............................................................................................................................... 59
Gambar 4. 17 Simulasi WSE Pada Penampang yang Sudah Dinormalisasi ..... 63

Vii



DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Curah Hujan Maksimum Kota Banjarmasin............ccccecvveeeiniieneennne 35
Tabel 4. 2 Analisis Distribusi dengan Metode Log Pearson Ill..............ccccceeeneee. 38
Tabel 4. 3 Data DEDIL.........cciiiiiiiii e 41
Tabel 4. 4 Data Penampang yang Akan DinormaliSasi ..........cccccovcvveeeiiiveeeennne 50
Tabel 4. 5 Data Penampang Setelah Dinormalisasi..........ccccccoiiiiiiieienee e, 56

viii



