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ABSTRAK  

KARAKTERISASI NANOKOMPOSIT Fe₃O₄-Au@rGO SEBAGAI AGEN 

FOTOTERMAL ANTIBAKTERI  

(Oleh: Ernawati; Sadang Husain S.Pd, M.Sc, Ph.D.; Dr. Totok Wianto S.Si., M.Si.; 

36 halaman). 

Nanomaterial berbasis fototermal merupakan salah satu pendekatan alternatif yang 

menjanjikan untuk mengatasi masalah resistensi antibiotik. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengkarakterisasi nanokomposit Fe₃O₄-Au@rGO yang dirancang sebagai 

agen fototermal antibakteri. Nanokomposit disintesis dengan mengombinasikan 

nanopartikel magnetit (Fe₃O₄), nanopartikel emas (AuNPs), dan reduced graphene 

oxide (rGO), kemudian dikarakterisasi menggunakan SEM-EDX, TEM, dan XRD 

untuk mengetahui morfologi, komposisi unsur, serta struktur kristalnya. Selain itu, 

dilakukan pula pengujian antibakteri terhadap bakteri Gram positif Staphylococcus 

aureus. Hasil karakterisasi menunjukkan bahwa nanopartikel Fe₃O₄ dan Au 

terdistribusi pada permukaan rGO, dengan struktur kristal nanokomposit yang 

didominasi oleh fasa Fe₃O₄. Pengujian fototermal menggunakan laser NIR 808 nm 

menunjukkan peningkatan suhu yang signifikan, menandakan kemampuan 

konversi cahaya menjadi panas yang baik dengan efisiensi fototermal sebesar 

71,55%. Uji antibakteri terhadap Staphylococcus aureus memperlihatkan bahwa 

peningkatan konsentrasi nanokomposit serta perlakuan iradiasi NIR mampu 

menurunkan jumlah koloni bakteri secara efektif. Hasil ini menunjukkan bahwa 

nanokomposit Fe₃O₄-Au@rGO berpotensi dikembangkan sebagai agen fototermal 

antibakteri. 

Kata Kunci : Nanokomposit, Fe₃O₄-Au@rGO, Fototermal, Antibakteri. 
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ABSTRACT 

CHARACTERIZATION OF Fe₃O₄-Au@rGO NANOCOMPOSITES AS 

ANTIBACTERIAL PHOTOTHERMAL AGENTS 

(By: Ernawati; Sadang Husain, S.Pd., M.Sc., Ph.D.; Dr. Totok Wianto, S.Si., M.Si.; 

36 pages). 

Photothermal-based nanomaterials have emerged as a promising alternative 

approach to overcome the problem of antibiotic resistance. This study aims to 

characterize Fe₃O₄-Au@rGO nanocomposites designed as antibacterial 

photothermal agents. The nanocomposites were synthesized by combining 

magnetite nanoparticles (Fe₃O₄), gold nanoparticles (AuNPs), and reduced 

graphene oxide (rGO), and subsequently characterized using SEM-EDX, TEM, and 

XRD to investigate their morphology, elemental composition, and crystalline 

structure. In addition, antibacterial activity tests were conducted against Gram-

positive bacteria, Staphylococcus aureus. The characterization results indicate that 

Fe₃O₄ and Au nanoparticles are well distributed on the rGO surface, with the 

crystalline structure of the nanocomposites dominated by the Fe₃O₄ phase. 

Photothermal evaluation under NIR laser irradiation at 808 nm shows a significant 

temperature increase, indicating effective light-to-heat conversion with a 

photothermal efficiency of 71,55%. Antibacterial tests against Staphylococcus 

aureus demonstrate that increasing nanocomposite concentration combined with 

NIR irradiation effectively reduces bacterial colony counts. These results suggest 

that Fe₃O-Au@rGO nanocomposites have strong potential for development as 

antibacterial photothermal agents. 

Keywords: Nanocomposites, Fe₃O₄-Au@rGO, Photothermal, Antibacterial. 
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