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RINGKASAN

KOMBINASI EKSTRAK DAUN GALAM 100% (Melaleuca cajuputi
subsp. Cumingiana Barlow) DAN SEMEN TRIKALSIUM SILIKAT
TERHADAP JUMLAH MAKROFAG PULPA GIGI TIKUS
WISTAR (Rattus norvegicus)

Direct pulp capping adalah perawatan yang dilakukan untuk pulpa yang
terbuka dengan mengaplikasikan suatu bahan bioaktif pada pulpa yang terbuka
tersebut. Bahan semen trikalsium silikat dipilih karena mulai dikembangkan di
bidang kedokteran gigi dan memiliki sifat biologis yang baik, serta menginduksi
pembentukan sel inflamasi lebiih baik dibandingkan kalsium hidroksida dan MTA.
semen trikalsium silikat adalah dapat menyebabkan inflamasi berlanjut pada 14 hari
pasca pengaplikasian, oleh karena itu dilakukan kombinasi dengan bahan alam
untuk mengoptimalkan kualitasnya. Ekstrak daun galam mengandung metabolit
sekunder seperti flavonoid, alkaloid, saponin, dan fenol yang dapat bekerja sebagai
antiinflamasi. Kandungan ekstrak daun galam tersebut akan menginduksi
pembentukan sel-sel pulpa sehingga dentin reparatif dan penyembuhan akan lebih
cepat. Tanin memiliki kemampuan antiinflamasi, antioksidan dan imunomodulator
dengan meningkatkan ekspresi TGF- yang menyebabkan monosit berdiferensiasi
menjadi makrofag sehingga infiltrasi makrofag meningkat. Peningkatan jumlah
makrofag menandakan fase inflamasi berlangsung lebih cepat. Penurunan jumlah
makrofag menandakan fase inflamasi berakhir dan berlanjut ke fase proliferasi.

Penelitian ini bersifat true eksperimental murni dengan posttest-only control
group design menggunakan 24 ekor tikus wistar jantan (berat badan 200-250g dan
umur 3-4 bulan) yang dibagi menjadi 6 kelompok yang terdiri dari 2 kelompok
perlakuan, 2 kontrol positif dan 2 kontrol negatif dengan masing-masing 2 hari yang
berbeda. Kelompok perlakuan diberikan kombinasi ekstrak daun galam 100% dan
semen trikalsium silikat. Hasil penelitian kemudian dilakukan uji normalitas
berdasarkan nilai residual Shapiro-wilk dan dilanjutkan uji homogenitas Levene s
test. Hasil menunjukkan p>0,05 yang berarti data terdistribusi normal dan sebaran
datanya homogen. Data kemudian dilakukan uji 7wo-way Anova dan menunjukkan
terdapat pengaruh signifikan berdasarkan perlakuan dan berdasarkan hari (p<0,05)
dan (p<0,05). Untuk menguji nilai kemaknaan, dilanjutkan menggunakan uji Post-
hoc Bonferroni yang menunjukkan terdapat perbedaan bermakna antara kelompok
kontrol dan kelompok perlakuan (p<0,05). Kesimpulan yang dapat ditarik dari
penelitian ini adalah kombinasi ekstrak daun galam 100% dan semen trikalsium
silikat memiliki pengaruh yang lebih baik dibandingkan kontrol positif dan kontrol
negatif terhadap jumlah sel makrofag pada hari ke-3 dan ke-7.
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SUMMARY

COMBINATION OF GALAM LEAF EXTRACT 100% (Melaleuca cajuputi
subsp. Cumingiana Barlow) AND TRICALCIUM SILICATE CEMENT ON
THE NUMBER OF MACROPHAGE ON DENTAL PULP OF WISTAR RATS
(Rattus norvegicus)

Direct pulp capping is a treatment applied to exposed pulp by placing a
bioactive material directly onto the exposed pulp tissue. Tricalcium silicate cement
has been selected for its advancements in the field of dentistry and its favorable
biological properties. It has been shown to induce the formation of inflammatory
cells more effectively than calcium hydroxide and mineral trioxide aggregate
(MTA). However, tricalcium silicate cement may cause prolonged inflammation up
to 14 days after application. Therefore, combining it with natural substances is
proposed to optimize its quality. Galam leaf extract contains secondary metabolites
such as flavonoids, alkaloids, saponins, and phenols, which exhibit anti-
inflammatory properties. These components in galam leaf extract stimulate the
formation of pulp cells, promoting reparative dentin formation and accelerating
healing. Additionally, tannins possess anti-inflammatory, antioxidant, and
immunomodulatory properties by enhancing TGF-f expression, which facilitates
the differentiation of monocytes into macrophages, thereby increasing macrophage
infiltration. An increase in macrophage count indicates the acceleration of the
inflammatory phase, while a subsequent decrease in macrophage count signifies
the transition from the inflammatory phase to the proliferative phase.

This research is a pure experimental with a posttest-only control group design
using 24 male Wistar rats (body weight 250-300g and age 3-4 months) which were
divided into 6 groups consisting of 2 treatment groups, 2 positive controls and 2
control groups. negative with each 2 different days. The treatment group was given
a combination of galam leaf extract (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana
Barlow) and tricalcium silicate cement. The results of the study were then tested for
normality based on the residual value of Shapiro-Wilk and continued with Levene's
homogeneity test. The results show p> 0.05 which means the data is normally
distributed and the data distribution is homogeneous. The data was then subjected
to the Two-way ANOVA test and showed that there was a significant effect based on
treatment and based on day (p<0.05) and (p<0.05). To test the significance value,
it was continued using the Post-hoc Bonferroni test which showed that there was a
significant difference between the control group and the treatment group (p<0.05).
The from this study is a combination of galam leaf extract and tricalcium silicate
cement has a better effect than control group on the number of macrophage cells
on the 3rd and 7th day.



ABSTRAK

KOMBINASI EKSTRAK DAUN GALAM 100% (Melaleuca cajuputi
subsp. Cumingiana Barlow) DAN SEMEN TRIKALSIUM SILIKAT
TERHADAP JUMLAH MAKROFAG PULPA GIGI TIKUS
WISTAR (Rattus norvegicus)

Muthi’ah Nadiyah Putri, Sherli Diana, Agung Satria Wardhana

Latar Belakang: Reversible pulpitis adalah inflamasi pulpa ringan. Perawatan
yang dilakukan ialah direct pulp capping. Semen trikalsium silikat terbukti lebih
baik dalam menginduksi pembentukan dentin reparatif dibandingkan bahan
lainnya. Semen trikalsium silikat dapat menyebabkan peradangan pada 1-2 minggu
setelah pengaplikasian, sehingga perlu ditambahkan bahan alami untuk
meningkatkan kualitas tersebut. Semen trikalsium silikat dapat dikombinasikan
dengan ekstrak daun galam yang mengandung anti-inflamasi dengan meningkatkan
sel makrofag. Tujuan: Menganalisis pengaruh ekstrak daun galam (Melaleuca
cajuputi) konsentrasi 100% dan Semen Trikalsium Silikat terhadap jumlah sel
makrofag pada hari ke 3 dan hari ke 7 sebagai bahan direct pulp capping. Metode:
Penelitian ini menggunakaan true experimental posttest only control design. Terdiri
dari 24 ekor tikus wistar jantan dibagi menjadi 3 kelompok, yaitu kelompok yang
diberikan kombinasi ekstrak daun galam dan semen trikalsium silikat, semen
trikalsium silikat sebagai kontrol positif, dan tanpa perlakuan sebagai kontrol
negatif. Tikus dieutanasia di hari ke-3 dan 7. Hasil: uji Two-way ANOVA didapatkan
nilai p = 0.00<0,05 yang menunjukkan terdapat perbedaan bermakna antara
kelompok terhadap jumlah sel makrofag. Uji Pos Hoc Bonferroni menunjukkan
adanya perbedaan bermakna antara kelompok penggunaan kombinasi ekstrak daun
galam dan semen trikalsium silikat, semen trikalsium silikat, dan tanpa perlakuan
terhadap jumlah sel makrofag di hari ke-3 dan 7. Kesimpulan: Kombinasi ekstrak
daun galam dan semen trikalsium silikat dapat meningkatkan jumlah sel makrofag
pada inflamasi pulpa hari ke 3 dan menurunkan jumlah sel makrofag pada hari ke-
7 lebih efektif dibandingkan semen trikalsium silikat dan tanpa perlakuan pada hari
ke 3 dan 7 sehingga proses penyembuhan lebih cepat.

Kata kunci : direct pulp capping, ekstrak daun galam (Melaleuca cajuputi subsp.
Cumingiana Barlow), semen trikalsium silikat, sel makrofag.



ABSTRACT

COMBINATION OF GALAM LEAF EXTRACT 100% (Melaleuca cajuputi
subsp. Cumingiana Barlow) AND TRICALCIUM SILICATE CEMENT ON
THE NUMBER OF MACROPHAGE ON DENTAL PULP OF WISTAR RATS
(Rattus norvegicus)

Muthi’ah Nadiyah Putri, Sherli Diana, Agung Satria Wardhana

Background: Reversible pulpitis is mild pulp inflammation. The treatment is direct
pulp capping. Tricalcium silicate cement has been better at inducing reparative
dentin than other materials. Tricalcium silicate cement can cause inflammation 1-
2 weeks after application, that natural ingredients need to improve the quality.
Tricalcium silicate cement can be combined with galam leaf extract which contains
anti-inflammatory properties by accelerating macrophage cells. Objective: To
analyzed the effect of gelam leaf extract (Melaleuca cajuputi) concentration of
100% and Tricalcium Silicate Cement on the number of macrophage cells on day 3
and 7 in direct pulp capping treatment. Method: This research is a true
experimental study with a post test-only with control design. This study used 24
Wistar rats, divided into 3 treatment groups with 2 different days, namely the group
given a combination of Gelam leaf 100% + tricalcium silicate cement, tricalcium
silicate cement as positive control, and without treatment as negative control.
Results: Two-way ANOVA test obtained p value=0.00<0,05, which indicates there
is a significant difference between each group. Post Hoc Bonferroni test showed
significant difference between galam leaf extract and tricalcium silicate cement,
tricalcium silicate cement, and no treatment on days 3 and 7. Conclusion: The
combination of galam leaf extract and tricalcium silicate cement can increase the
number of macrophage cells on day 3 of pulp inflammation and reduce the number
of macrophage cells on day 7 more effectively than tricalcium silicate cement and
without treatment on days 3 and 7 so that the healing process is faster.

Keywords: Direct pulp capping, gelam leaf (Melaleuca cajuputi subsp. Cumingiana
Barlow) extract, macrophage cells, tricalcium silicate cement.
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