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ABSTRAK 

Jembatan Ni’ih dibangun pada anak sungai Amandit sebagai jalur penghubung dari 

Desa Ni’ih menuju objek wisata Bamboo Rafting Khas Loksado yang dimana kondisi 
semula berupa jembatan kayu ulin sederhana. Namun, jembatan mengalami kelongsoran 
akibat gerusan anak sungai, sehingga tidak berfungsi dengan baik. Oleh karena itu, 
jembatan pada lokasi ini direncanakan menggunakan struktur atas jenis komposit dan 
struktur bawah berupa tiang pancang tipe bore pile dengan diameter 600 mm. Namun, 
mengingat pelaksanaan tiang pancang tipe bore pile relatif sulit, maka dipilih alternatif 
desain menggunakan fondasi telapak tipe sumuran/caison. 

Metodologi dalam perancangan tugas akhir ini dimulai dari pengumpulan data 
sekunder berupa pengukuran topografi dan penyelidikan tanah, lalu dilanjutkan dengan 
pengolahan data berupa pembebanan yang mengacu pada SNI 1725-2016 mengenai 
Standar Pembebanan untuk Jembatan. Tahap selanjutnya dilanjutkan dengan perhitungan 
analisis desain fondasi dengan mempertimbangkan sebagai fondasi dangkal yaitu tipe 
caison, sehingga analisis fondasi ditinjau pada stabilitas terhadap geser, gaya guling, dan 
daya dukung tanah menggunakan acuan SNI 8460;2017. Untuk perhitungan abutment 
digunakan acuan dari SNI 2847-2019. 

Desain jembatan komposit dengan bentang 20 m dan lebar 7 m, pembebanan struktur 
atas diambil nilai dari fabrikasi oleh PT. Bukaka Teknik Utama. Untuk desain abutment 
yang dihasilkan yaitu panjang 10 m, lebar 3,5 m, dan tinggi 2,7 m menggunakan mutu 
beton fc’ 25 MPa (K-300). Struktur fondasi menggunakan tipe caison dengan desain yang 
dihasilkan yaitu diameter 2500 mm dan panjang 6 m, berjumlah 2 buah pada tiap abutment. 
Didapatkan nilai analisis stabilitas terhadap geser sebesar 5,86; nilai analisis stabilitas 
terhadap guling sebesar 2,93; dan analisis stabilitas terhadap daya dukung tanah sebesar 
8,60. Pada perhitungan abutment didapat tulangan utama Ø16; Ø19; dan Ø25, tulangan 
bagi Ø13 dan Ø19, dan tulangan sengkang Ø13. Estimasi Rencana Anggaran Biaya pada 
Alternatif Desain Bangunan Bawah Jembatan Ni’ih yakni sebesar Rp1.078.540.000,00. 
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ABSTRACT 

 

The Ni'ih Bridge was built on the Amandit river as a connecting route from Ni'ih 
Village to the Loksado Bamboo Rafting tourist attraction where the original condition was 
in the form of a simple ironwood bridge. However, the bridge suffered a landslide due to 
erosion of the tributary, so it did not function properly. Therefore, the bridge at this location 
is planned to use a composite upper structure and a lower structure in the form of bore pile 
type piles with a diameter of 600 mm. However, considering that the implementation of 
bore pile type piles is relatively difficult, an alternative design was chosen using a 
subsilent/caison type palm foundation. 

The methodology in the design of this final project starts from the collection of 
secondary data in the form of topographic measurements and soil investigations, then 
continues with data processing in the form of loading which refers to SNI 1725-2016 
regarding Loading Standards for Bridges. The next stage is continued with the calculation 
of the foundation design analysis by considering the shallow foundation, namely the caison 
type, so that the foundation analysis is reviewed on stability against shear, rolling force, 
and soil carrying capacity reference using SNI 8460;2017. For the calculation of the 
abutment, a reference from SNI 2847-2019 is used. 

The design of the composite bridge with a span of 20 m and a width of 7 m, the loading 
of the upper structure was taken from the fabrication by PT. Bukaka Teknik Utama. The 
resulting abutment design is 10 m long, 3.5 m wide, and 2.7 m high using fc' 25 MPa (K-
300) concrete quality. The foundation structure uses a caison type with the resulting design 
of 2500 mm in diameter and 6 m in length, totaling 2 pieces on each abutment. The stability 
analysis value against shear was obtained of 5.86; the stability analysis value of the bolster 
is 2.93; and stability analysis of soil carrying capacity of 8.60. In the calculation of the 
abutment, the main reinforcement of Ø16 was obtained; Ø19; and Ø25, reinforcement for 
Ø13 and Ø19, and reinforcement for Ø13. The estimated Cost Budget Plan for the 
Alternative Design of Substructure the Ni'ih Bridge is Rp1,078,540,000.00. 
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L = panjang (m) 

B = lebar (m) 

BTR = beban terbagi merata (kN) 

BGT = beban garis terpusat (kN) 

KTT = faktor beban truk 

Cw = koefisien seret 

Vw = kecepatan angin rencana (m/s) 

PEWL = beban angin akibat kendaraan (kN/m) 

MEWL = momen beban angin akibat kendaraan (kN.m) 

PEWS = beban angin akibat struktur (kN/m) 

h = tinggi (m) 
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ds = tebal selimut beton (mm) 

d = kedalaman (m) 

Mn = momen nominal (kNm) 

ρ = rasio 

β1 = koefisien blok stress 

As = luas tulangan 

n = jumlah 

s = jarak (m) 

ØD = diameter tulangan 

I = inersia (mm4) 

P = beban terpusat (kN) 

m = momen (kNm) 

Mu = momen ultimit (kNm) 

𝐴 = luas penampang (m2) 

𝑡𝑤 = tebal badan (mm) 

𝑡𝑓 = tebal sayap (mm) 

ℎ𝑤 = tinggi badan (mm) 

𝑏𝑒 = lebar efektif (m) 

TTB = gaya rem (kN/m) 

MTB = momen akibat gaya rem (kNm) 

𝑔 = percepatan gravitasi (kg/m) 

𝑊 = berat (kg) 

𝑇 = waktu getar (detik) 

𝐾ℎ = koefisien gempa horizontal 

𝐾𝑉 = koefisien gempa vertikal 

𝑄𝐸𝑄 = beban gaya gempa (kN/m) 

V = gaya lintang/vertikal (ton) 

A = gaya aksial (ton) 

H = gaya horizontal (ton) 
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Ka = koefisien tekanan tanah aktif 

Kp = koefisien tekanan tanah pasif 

PTA = gaya akibat tekanan tanah aktif (kg/m) 

PTP = gaya akibat tekanan tanah aktif (kg/m) 

σ = tegangan (MPa) 

TTA =   tekanan tanah aktif (kN/m) 

TTp =   tekanan tanah aktif (kN/m) 

ϕ = faktor reduksi 

𝛳 = sudut pada dinding belakang terhadap garis horizontal (º) 

e = eksentriaitas (m) 

S = penurunan (mm) 

K = Beton Karakteristik 
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DAFTAR LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A : GAMBAR HASIL PERANCANGAN 

LAMPIRAN B : FOTO LOKASI PERANCANGAN 

LAMPIRAN C : HASIL PENGUKURAN TOPOGRAFI 

LAMPIRAN D : BORELOG JEMBATAN NI’IH 

     (LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ULM) 

LAMPIRAN E : BERITA ACARA, SURAT SIDANG, DAN LEMBAR  

     ASISTENSI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


