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Akhmad Hidayat Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas
Lambung Mangkurat, Januari 2025. Analisis Pengaruh Arus Dan Tegangan Pada
Proses Electroplating Baja SS41 Terhadap Ketebalan, Laju Korosi, Dan Struktur Mikro
Lapisan Tembaga. Pembimbing: Ir. Ma’ruf, M.T., Ketua: Ir. Aqli Mursadin, ST, MT,
PH.D Anggota : Akhmad Syarief, S.T., M.T., dan Akhmad Ghiffary Budianto, S.T.,
M.T,,

Perkembangan teknologi mendorong meningkatnya kebutuhan material logam,
salah satunya baja SS41 yang dikenal memiliki sifat mekanik baik, namun rentan
terhadap korosi karena kandungan karbonnya yang rendah. Untuk meningkatkan
ketahanan korosi dan tampilan permukaan, digunakan metode finishing seperti
electroplating, yaitu pelapisan logam menggunakan arus listrik dalam larutan elektrolit.
Arus dan tegangan merupakan parameter utama yang mempengaruhi kualitas
pelapisan, sehingga penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasinya
terhadap ketebalan, laju korosi, dan struktur mikro lapisan tembaga pada baja SS41.
Proses pelapisan dilakukan menggunakan larutan CuSO4 dengan variasi tegangan 4V
dan 8V serta arus 1,5-5,5 A selama 20 menit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
Peningkatan arus dan tegangan terbukti berbanding lurus dengan pertambahan
ketebalan lapisan. Ketebalan maksimum mencapai 7,9 um berdasarkan pengukuran
langsung menggunakan Permascope MPO, sementara pengamatan melalui foto mikro
menunjukkan nilai hingga 80,851 pm pada kombinasi 8V dan 5,5 A. Sebaliknya,
ketebalan minimum sebesar 2,8 um dan 57,447 um tercatat pada 4V dan 1,5 A. Laju
korosi tertinggi ditemukan pada spesimen dengan lapisan tipis sebesar 0,003879137
mpy, sedangkan pelapisan yang lebih tebal menunjukkan ketahanan korosi yang lebih
baik yaitu 0.000327601 mpy. Struktur mikro pada arus dan tegangan tinggi
memperlihatkan morfologi permukaan yang lebih padat dan merata. Hasil analisis
ANOVA menunjukkan bahwa arus dan tegangan berpengaruh signifikan terhadap
ketebalan dan struktur mikro, namun hanya tegangan yang berpengaruh signifikan
terhadap laju korosi.

Kata kunci: Elektroplating, Arus, Tegangan, Ketebalan, Laju Korosi, struktur mikro
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SUMMARY

Akhmad Hidayat Mechanical Engineering Study Program, Faculty of
Engineering, Lambung Mangkurat University, January 2025. Analysis of the Effect of
Current and Voltage in the Electroplating Process of SS41 Steel on the Thickness,
Corrosion Rate, and Microstructure of Copper Coating Supervisor: Ir. Ma’ruf, M.T.
Committee Chair: Ir. Aqli Mursadin, ST, MT, Ph.D. Committee Members: Akhmad
Syarief, S.T., M.T., and Akhmad Ghiffary Budianto, S.T., M.T.

Technological advancements have led to an increased demand for metallic
materials, one of which is S541 steel, known for its good mechanical properties but
prone to corrosion due to its low carbon content. To enhance corrosion resistance and
surface appearance, surface finishing methods such as electroplating are commonly
used. Electroplating involves metal deposition using electric current in an electrolyte
solution. Current and voltage are the main parameters affecting coating quality.
Therefore, this study aims to analyze the effect of their variation on the thickness,
corrosion rate, and microstructure of copper coatings on SS41 steel. The plating
process was carried out using a CuSO+ solution with voltage variations of 4V and 8V
and current ranging from 1.5 A to 5.5 A for 20 minutes. The results show that increasing
current and voltage is directly proportional to the increase in coating thickness. The
maximum thickness reached 7.9 um based on direct measurement using a Permascope
MPO, while microstructural observations showed values up to 80.851 um at the 8V
and 5.5 A combination. Conversely, the minimum thickness of 2.8 um and 57.447 um
was recorded at 4V and 1.5 A. The highest corrosion rate, 0.003879137 mpy, was found
in the specimen with the thinnest coating, while the thickest coating showed better
corrosion resistance at 0.000327601 mpy. The microstructure at higher current and
voltage revealed a denser and more uniform surface morphology. ANOVA analysis
showed that current and voltage significantly influenced coating thickness and

microstructure, while only voltage had a significant effect on the corrosion rate.

Keywords:  Electroplating, Current, Voltage, Thickness, Corrosion Rate,

Microstructure
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