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ABSTRAK 

KAJIAN SINTESIS BUTIL-GALAT DAN NITRO-BUTIL GALAT SERTA 

EVALUASI AKTIVITAS ANTIOKSIDANNYA PADA MINYAK KELAPA 

SAWIT OLAHAN (By: Novita Sari; Pembimbing: Dr. Uripto Trisno Santoso 

S.Si., M.Si and Dr. Kamilia Mustikasari, S.Si., M.Si ; 2026; 41 halaman). 

 

Minyak dan sistem lipid rentan mengalami oksidasi yang ditandai dengan 

pembentukan radikal bebas dan senyawa peroksida, sehingga diperlukan 

penambahan antioksidan untuk menghambat proses tersebut. Asam galat dikenal 

memiliki aktivitas antioksidan tinggi, namun sifatnya yang relatif polar membatasi 

aplikasinya pada sistem nonpolar. Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis butil 

galat dan nitro butil galat serta mengevaluasi aktivitas antioksidannya. Sintesis 

butil galat dilakukan melalui reaksi esterifikasi Fischer antara asam galat dan 1-

butanol dengan katalis asam, sedangkan nitro butil galat disintesis melalui reaksi 

substitusi aromatik elektrofilik menggunakan kalsium nitrat dalam medium asam 

asetat. Selanjutnya, produk hasil sintesis dianalisis menggunakan KLT untuk 

melihat kepolaran senyawa berdasarkan perbedaan nilai Rf, serta dikarakterisasi 

menggunakan FTIR untuk mengidentifikasi gugus fungsi dan memastikan 

terbentuknya gugus ester serta substituen nitro. Aktivitas antioksidan butil-galat 

dan nitro-butil galat kemudian diuji menggunakan metode DPPH (2,2-difenil-1-

pikrilhidrazil) dalam pelarut metanol untuk membandingkan kemampuan masing-

masing senyawa dalam menangkap radikal bebas.. Hasil sintesis menunjukkan 

terbentuknya gugus ester yang ditandai dengan pita serapan C=O pada daerah 

sekitar 1700 cm⁻¹, serta munculnya pita serapan gugus nitro pada daerah 1500–

1350 cm⁻¹ pada senyawa nitro-butil galat. Uji aktivitas antioksidan menunjukkan 

bahwa modifikasi struktur melalui esterifikasi dan nitrasi memengaruhi 

kemampuan relatif penangkapan radikal bebas antar senyawa uji. Secara 

keseluruhan, hasil penelitian ini menunjukkan bahwa butil-galat dan nitro-butil 

galat berpotensi sebagai antioksidan sintetis dengan karakteristik aktivitas yang 

dipengaruhi oleh substituen pada cincin aromatik. 

 

Kata kunci: butil-galat, nitro-butil galat, esterifikasi, nitrasi, antioksidan, DPPH. 
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ABSTRACT 

STUDY OF THE SYNTHESIS OF BUTYL-GALATE AND NITRO-BUTYL 

GALATE AND EVALUATION OF THEIR ANTIOXIDANT ACTIVITY IN 

PROCESSED PALM OIL (By: Novita Sari; Supervisor: Dr. Uripto Trisno 

Santoso S.Si., M.Si and Dr. Kamilia Mustikasari, S.Si., M.Si; 2026; 41 pages). 

 

Oils and lipid systems are prone to oxidation, characterized by the formation of 

free radicals and peroxide compounds; therefore, the addition of antioxidants is 

necessary to inhibit this process. Gallic acid is known to exhibit high antioxidant 

activity; however, its relatively polar nature limits its application in nonpolar 

systems. This study aims to synthesize butyl-gallate and nitro-butyl gallate and 

evaluate their antioxidant activities. Butyl gallate was synthesized through a 

Fischer esterification reaction between gallic acid and 1-butanol using an acid 

catalyst, while nitro-butyl gallate was prepared via an electrophilic aromatic 

substitution reaction using calcium nitrate in an acetic acid medium. The 

synthesized products were analyzed using thin-layer chromatography (TLC) to 

assess compound polarity based on differences in Rf values and characterized using 

FTIR spectroscopy to identify functional groups and confirm the formation of ester 

groups as well as nitro substituents. The antioxidant activities of butyl gallate and 

nitro butyl gallate were then evaluated using the DPPH (2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl) method in methanol to compare their abilities to scavenge free 

radicals. The results indicated the formation of ester groups, as evidenced by the 

C=O absorption band around 1700 cm⁻¹, along with the appearance of nitro group 

absorption bands in the 1500–1350 cm⁻¹ region in nitro-butyl gallate. The 

antioxidant activity test showed that structural modifications through esterification 

and nitration influence the relative free radical scavenging abilities of the tested 

compounds. Overall, the findings suggest that butyl-gallate and nitro-butyl gallate 

have potential as synthetic antioxidants, with activity characteristics influenced by 

substituents on the aromatic ring. 

 

Keywords: butyl-gallate, nitro-butyl gallate, esterification, nitration, antioxidant, 

DPPH. 
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