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ABSTRAK

KLASIFIKASI SUARA PARU MENGGUNAKAN STACKED SPECTROGRAM
DAN LONG SHORT-TERM MEMORY (Oleh: Galuh Ratu Ayu Herdiani Dewi
Triisora; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom. dan Dodon Turianto Nugrahadi,
S.Kom., M.Eng. ; 2025; 40 halaman)

Penyakit pernapasan merupakan salah satu penyebab utama kematian di dunia, dengan
Chronic Obstructive Pulmonary Disease (COPD) menempati peringkat ketiga
tertinggi. Deteksi dini melalui auskultasi paru sangat penting, namun interpretasi suara
paru masih bersifat subjektif dan bergantung pada keahlian praktisi. Oleh karena itu,
diperlukan sistem klasifikasi otomatis berbasis kecerdasan buatan untuk meningkatkan
akurasi dan objektivitas diagnosis. Penelitian ini bertujuan untuk mengukur Kkinerja
klasifikasi suara paru menggunakan teknik ekstraksi fitur berbasis berbagai variasi
Spectrogram dan model Long Short-Term Memory (LSTM). Data yang digunakan
merupakan gabungan dataset ICBHI 2017 Challenge dan King Abdullah University
Hospital (KAUH) vyang telah melalui proses segmentasi, augmentasi, dan
undersampling sehingga menghasilkan distribusi data lebih seimbang pada 10 kelas
penyakit. Data audio dikonversi menjadi stacked spectrogram (STFT, Mel, dan Log-
Mel) dan diproses menjadi urutan input untuk model LSTM. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa arsitektur LSTM dengan penambahan recurrent dropout dan
penggunaan stacked spectrogram mencapai akurasi terbaik sebesar 80,33%. Temuan
ini menunjukkan bahwa kombinasi stacked spectrogram dan LSTM mampu
mengklasifikasikan suara paru secara otomatis, serta memiliki potensi untuk
mendukung proses diagnosis penyakit pernapasan secara lebih akurat dan objektif.

Kata kunci: Suara Paru, Spectrogram, Mel Spectrogram, Log Mel Spectrogram, LSTM



ABSTRACT

LUNG SOUNDS CLASSIFICATION USING SPECTROGRAMS AND LONG
SHORT-TERM MEMORY

(By: Galuh Ratu Ayu Herdiani Dewi Triisora; Supervisor: Dwi Kartini, S.Kom.,
M.Kom. dan Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom., M.Eng. ; 2025; 40 pages)

Respiratory diseases are among the leading causes of death worldwide, with Chronic
Obstructive Pulmonary Disease (COPD) ranked as the third most common cause.
Early detection through lung auscultation plays a crucial role; however, interpretation
of lung sounds remains subjective and heavily dependent on the practitioner's
expertise. Therefore, an automated classification system based on artificial
intelligence is needed to improve diagnostic accuracy and objectivity. This study aims
to evaluate the performance of lung sound classification using feature extraction
techniques based on various spectrogram types and a Long Short-Term Memory
(LSTM) model. The dataset used in this research combines the ICBHI 2017 Challenge
and King Abdullah University Hospital (KAUH) datasets, which were processed
through segmentation, augmentation, and undersampling to produce a more balanced
distribution across 10 disease classes. Audio recordings were converted into stacked
spectrograms (STFT, Mel, and Log-Mel) and further processed into sequential input
suitable for the LSTM model. The results show that the LSTM architecture with
recurrent dropout and stacked spectrogram input achieved the highest classification
accuracy of 80.33%. These findings indicate that the combination of stacked
spectrogram and LSTM is capable of automatically classifying lung sounds and holds
potential as a supporting tool for more accurate and objective respiratory disease
diagnosis.

Keywords: Lung Sounds, Spectrogram, Mel Spectrogram, Log Mel Spectrogram,
LSTM
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