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ABSTRAK

Kebutuhan akan infrastruktur jalan yang berkelanjutan mendorong
pemanfaatan material ramah lingkungan seperti beton geopolimer. Beton ini
menggunakan fly ash sebagai bahan utama dan sebagian kecil semen portland
untuk mengurangi emisi karbon. Namun, beton geopolimer memiliki kelemahan
berupa waktu ikat yang terlalu cepat. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan
untuk mengetahui pengaruh penambahan retarder terhadap waktu ikat, sifat fisik,
dan mekanik beton geopolimer dalam aplikasi perkerasan jalan.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi retarder Grolen
DP terhadap karakteristik geopolimer berbasis fly ash dengan tambahan semen.
Benda uji berbentuk silinder berukuran @ 4 cm x 7,6 cm, menggunakan campuran
binder 90% fly ash dan 10% semen. Variasi retarder yang digunakan adalah 0%,
0,2%, 0,3%, 0,4%, dan 0,45% dari berat binder. Aktivator alkali yang digunakan
terbuat dari Na2SiO3 dan NaOH dengan rasio 2,5:1. Pengujian meliputi waktu
ikat, sifat fisik (porositas, absorpsi, dan sorptivity), serta kuat tekan pada umur 7,
14, dan 28 hari untuk menilai performa material sebagai alternatif ramah
lingkungan dalam perkerasan kaku.

Mortar geopolimer tanpa retarder (GP-0%) menunjukkan kuat tekan stabil
di 7, 14, dan 28 hari dengan absorpsi, porositas, dan sorptivity terendah,
menandakan struktur padat dan tahan air. Variasi dengan retarder 0,45%
menghasilkan kuat tekan tertinggi pada 28 hari dan sifat fisik lebih baik dari dosis
0,2% dan 0,3%. Dosis retarder 0,2% dan 0,3% menurunkan kuat tekan serta
meningkatkan porositas dan absorpsi karena reaksi hidrasi terganggu,
menghasilkan struktur mikro kurang padat. Jadi, GP-0% cocok untuk pengerasan
cepat, sedangkan GP-0,45% ideal untuk kekuatan jangka panjang dengan curing
cukup.

Kata Kunci: Perkerasan Kaku, Geopolimer, Retarder, Absorpsi dan porositas,
Sorptivity
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THE EFFECT OF RETARDER VARIATION ON THE PHYSICAL
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ABSTRACT

The need for sustainable road infrastructure has driven the use of
environmentally friendly materials such as geopolymer concrete. This concrete
uses fly ash as its main ingredient and a small amount of Portland cement to
reduce carbon emissions. However, geopolymer concrete has the disadvantage of
setting too quickly. Therefore, this study was conducted to determine the effect of
adding a retarder on the setting time, physical properties, and mechanical
properties of geopolymer concrete in road pavement applications.

This study aims to determine the effect of varying Grolen DP retarders on
the characteristics of fly ash-based geopolymer with added cement. The test
specimens are cylindrical in shape, measuring @ 4 cm x 7.6 cm, using a binder
mixture of 90% fly ash and 10% by raw material. The retarder variations used
were 0%, 0.2%, 0.3%, 0.4%, and 0.45% of the cement weight. The alkali activator
used was made from Na,SiO; and NaOH in a 2.5:1 ratio. The testing included
setting time, physical properties (porosity, absorption, and sorptivity), and
compressive strength at 7, 14, and 28 days to evaluate the material's performance
as an environmentally friendly alternative in rigid pavements.

Geopolymer concrete without a retarder (GP-0%) showed stable
compressive strength at 7, 14, and 28 days with the lowest absorption, porosity,
and sorptivity, indicating a dense and water-resistant structure. Variations with a
0.45% retarder produced the highest compressive strength at 28 days and better
physical properties than the 0.2% and 0.3% doses. Retarder doses of 0.2% and
0.3% reduced compressive strength and increased porosity and absorption due to
disrupted hydration reactions, resulting in a less dense microstructure. Thus, GP-
0% is suitable for rapid hardening, while GP-0.45% is ideal for long-term strength
with adequate curing.

Keywords: Rigid Pavement, Geopolymer, Retarder, Absorption and Porosity,
Sorptivity.
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