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ABSTRAK

Ananda Nugroho, 2026, NIM 2210416310037, “Integrasi Metode Single
Channel Algorithm (SCA) dan Split Window Algorithm (SWA) untuk Identifikasi
Land Surface Temperature (LST) di Kota Banjarbaru”, Pembimbing Muhammad
Efendi, S.Pd., M.Pd.

Peningkatan suhu permukaan lahan (Land Surface Temperature/LST)
merupakan salah satu indikator penting dalam kajian lingkungan perkotaan karena
berkaitan dengan perubahan tutupan lahan, aktivitas pembangunan, serta kondisi
termal wilayah. Kota Banjarbaru sebagai ibu kota Provinsi Kalimantan Selatan
mengalami perkembangan wilayah yang pesat sehingga berpotensi memengaruhi
distribusi suhu permukaan lahan. Dengan begitu, diperlukan metode estimasi suhu
permukaan yang akurat untuk menggambarkan kondisi termal wilayah secara
spasial.

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi suhu permukaan lahan
menggunakan metode Single Channel Algorithm (SCA) dan Split Window
Algorithm (SWA), membandingkan tingkat akurasi kedua metode terhadap data
lapangan, serta menghasilkan nilai suhu permukaan lahan representatif melalui
pendekatan integrasi berbasis Inverse RMSE Weighting. Data yang digunakan
berupa citra Landsat 8 dan data pengukuran lapangan sebanyak 100 titik yang
terdiri atas karakteristik area terbangun, vegetasi, lahan terbuka, dan badan air di
Kota Banjarbaru.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode SCA menghasilkan suhu
permukaan lahan berkisar antara 27,3°C hingga 30,9°C dengan rata-rata sebesar
28,28°C, sedangkan metode SWA menghasilkan suhu permukaan lahan berkisar
antara 32,7°C hingga 38,5°C dengan rata-rata sebesar 34,63°C. Hasil validasi
menggunakan 100 titik pengukuran lapangan menunjukkan bahwa metode SCA
memiliki nilai Root Mean Square Error (RMSE) sebesar 6,23°C, sedangkan metode
SWA memiliki nilai RMSE sebesar 1,66°C. Nilai tersebut menunjukkan bahwa
metode SWA memiliki tingkat akurasi yang lebih baik dibandingkan metode SCA
dalam mengestimasi suhu permukaan lahan di Kota Banjarbaru.

Berdasarkan hasil validasi tersebut, dilakukan integrasi metode SCA dan
SWA menggunakan pendekatan Inverse RMSE Weighting dengan bobot sebesar
0,210 untuk SCA dan 0,790 untuk SWA. Hasil integrasi menghasilkan nilai suhu
permukaan lahan representatif sebesar 33,30°C. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa metode SWA merupakan metode terbaik dalam estimasi suhu permukaan
lahan, sedangkan pendekatan integrasi mampu menghasilkan informasi suhu yang
lebih representatif dengan mempertimbangkan tingkat akurasi masing-masing
metode. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi informasi pendukung dalam
pengelolaan lingkungan perkotaan dan pemantauan kondisi termal wilayah di Kota
Banjarbaru.

Kata Kunci: Land Surface Temperature, Suhu Permukaan Lahan, Single Channel

Algorithm, Split Window Algorithm, Inverse RMSE Weighting, Landsat 8, Kota
Banjarbaru.
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ABSTRACT

Ananda Nugroho, 2026, Student ID 2210416310037, “Integration of the
Single Channel Algorithm (SCA) and Split Window Algorithm (SWA) for Land
Surface Temperature (LST) Identification in Banjarbaru City”, Supervisor:
Muhammad Efendi, S.Pd., M.Pd.

Land Surface Temperature (LST) is an important environmental parameter
that reflects the thermal condition of the Earth's surface and is closely related to
land cover characteristics, urban development, and environmental changes. As the
capital city of South Kalimantan Province, Banjarbaru has experienced rapid
urban growth, which may influence the spatial distribution of surface temperature.
Therefore, an accurate method for estimating LST is required to support
environmental monitoring and urban planning.

This study aimed to estimate Land Surface Temperature using the Single
Channel Algorithm (SCA) and Split Window Algorithm (SWA), compare the
accuracy of both methods against field measurements, and produce a representative
LST value through an integration approach based on Inverse RMSE Weighting. The
study utilized Landsat 8 imagery and field measurement data collected from 100
observation points representing built-up areas, vegetation, open land, and water
bodies in Banjarbaru City.

The results showed that the SCA method produced LST values ranging from
27.3°C to 30.9°C, with an average temperature of 28.28°C. Meanwhile, the SWA
method produced LST values ranging from 32.7°C to 38.5°C, with an average
temperature of 34.63°C. Validation using 100 field observation points indicated that
the SCA method yielded a Root Mean Square Error (RMSE) of 6.23°C, whereas the
SWA method produced a lower RMSE of 1.66°C. These results demonstrate that
SWA provides higher accuracy in estimating land surface temperature compared to
SCA.

Based on the validation results, both methods were integrated using the
Inverse RMSE Weighting approach, resulting in weighting factors of 0.210 for SCA
and 0.790 for SWA. The integration process produced a representative Land Surface
Temperature value of 33.30°C. The findings indicate that SWA is the most accurate
individual method for LST estimation, while the integration approach provides a
more representative thermal characterization by incorporating the accuracy level
of each method. The results of this study are expected to support urban
environmental management and thermal condition monitoring in Banjarbaru City.

Keywords: Land Surface Temperature, Single Channel Algorithm, Split
Window Algorithm, Inverse RMSE Weighting, Landsat 8, Banjarbaru City.
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