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ABSTRAK

Aktivitas penambangan batu gunung di wilayah Kalimantan memicu perubahan tata
guna lahan, dari kawasan hutan alami menjadi area tambang terbuka. Perubahan ini berdampak
signifikan terhadap kerusakan struktur tanah dan hilangnya tutupan vegetasi, Sehingga
menurunkan kapasitas infiltrasi tanah serta memicu peningkatan aliran permukaan (surface
runoff). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dinamika perubahan tata guna lahan pada
tahun 2004, 2014, dan 2024, mengkaji pengaruh laju infiltrasi tanah terhadap aliran permukaan,
serta menganalisis pengaruh perubahan tata guna lahan terhadap surface runoff di wilayah
tersebut.

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif berbasis analisis spasial dengan
mengintegrasikan Sistem Informasi Geografis (SIG), metode Soil Conservation Service-Curve
Number (SCS-CN), dan pemodelan Soil and Water Assessment Tool (SWAT). Analisis SIG
digunakan untuk memetakan perubahan tata guna lahan pada tahun 2004, 2014, dan 2024.
Sementara itu, analisis parameter statistik digunakan untuk menganalisis data curah hujan
harian, sedangkan karakteristik infiltrasi lapangan diuji menggunakan model Horton untuk
menentukan nilai Curve Number (CN). Selanjutnya, integrasi parameter CN dan curah hujan
dihitung dengan metode SCS-CN untuk mengestimasi limpasan permukaan. Pada tahap akhir,
pemodelan SWAT digunakan untuk mensimulasikan dan menghasilkan visualisasi peta
sebaran surface runoff secara spasial.

Hasil penelitian menunjukkan area tambang melonjak drastis dari 17,58% pada tahun
2004 menjadi 39,91% pada tahun 2024, sebaliknya kawasan hutan menyusut hingga tersisa
17,87%. Alih fungsi lahan ini menurunkan kapasitas infiltrasi tanah, yang ditunjukkan oleh
kenaikan nilai Curve Number (CN) komposit dari 34,43 menjadi 41,88 sehingga memperkecil
retensi air tanah. Dampaknya, kondisi tahun 2024 menghasilkan puncak debit banjir tertinggi
dengan kedalaman limpasan 12,04 hingga 24,24 mm (kategori kerentanan "Tinggi" hingga
"Sangat Tinggi") di area tambang aktif. Kerusakan struktur dan pemadatan tanah akibat
penambangan ini terbukti melampaui kemampuan infiltrasi, sehingga memicu lonjakan aliran
permukaan di bagian hilir DAS.
Kata Kunci: Surface Runoff, Tata Guna Lahan, Infiltrasi, Curve Number (CN), Sistem
Informasi Geografis (SIG).



ABSTRACT

Mountain rock mining activities in the Kalimantan region have triggered land-use
changes, transforming natural forest areas into open-pit mines. This shift significantly
degrades soil structure and reduces vegetation cover, thereby reducing soil infiltration
capacity and increasing surface runoff. This study aims to analyze the dynamics of land-use
change in 2004, 2014, and 2024; assess the influence of soil infiltration rates on surface runoff;
and examine the impact of land-use changes on surface runoff in the region.

This study employs a quantitative spatial analysis method that integrates a Geographic
Information System (GIS), the Soil Conservation Service-Curve Number (SCS-CN) method,
and the Soil and Water Assessment Tool (SWAT) modeling. GIS analysis is utilized to map
land-use changes in 2004, 2014, and 2024. Meanwhile, statistical parameter analysis is
applied to analyze daily rainfall data, while field infiltration characteristics are tested using
the Horton model to determine the Curve Number (CN) value. Furthermore, the CN parameter
is integrated with rainfall data using the SCS-CN method to estimate surface runoff. In the
final stage, SWAT modeling is used to simulate and generate a spatial visualization map of the
surface runoff distribution.

The results indicate that the mining area surged drastically from 17.58% in 2004 to
39.91% in 2024, while the forest area shrank to just 17.87%. This land-use conversion reduced
soil infiltration capacity, as evidenced by an increase in the composite Curve Number (CN)
value from 34.43 to 41.88, which decreased soil water retention. Consequently, the 2024
conditions generated the highest peak flood discharge, with runoff depths ranging from 12.04
to 24.24 mm (classified under the "High" to "Very High" vulnerability categories) in active
mining areas. The structural damage and soil compaction caused by mining operations have
been shown to exceed the natural infiltration capacity of the local soil, thereby triggering a
surge in surface runoff in the downstream watershed
Keywords: Curve Number, Land use change, Rock mining, Surface runoff.
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