ANALISIS ROBUSTNESS MODEL RT-DETR UNTUK
DETEKSI TUMOR OTAK PADA CITRA MRI

SKRIPSI

OLEH:
ANDRI RAHMADANI

NIM. 2110817110008

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI INFORMASI
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT

BANJARMASIN, DESEMBER 2025



ANALISIS ROBUSTNESS MODEL RT-DETR UNTUK
DETEKSI TUMOR OTAK PADA CITRA MRI

SKRIPSI

Diajukan untuk memenhi salah satu syarat

Sarjana Strata-1Teknologi Informasi

OLEH:

ANDRI RAHMADANI

NIM. 2110817110008

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI INFORMASI
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT

BANJARMASIN, DESEMBER 2025



PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama :  Andri Rahmadani

NIM : 2110817110008

Fakultas : Teknik

Prodi : Teknologi Informasi

Judul : Analisis Robustness Model RT-DETR Untuk Deteksi

Tumor Otak Pada Citra MRI

Pembimbing Utama : Andreyan Rizky Baskara, S.Kom., M.Kom.

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya
yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu peguruan tinggi,
dan sepanjang pengetahuan saya, juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali tertulis diacu dalam naskah

ini dan disebutkan dalam daftar rujukan.

Banjarmasin, 15 Desember 2025

\
ANDRI RAHMADANI

NIM. 2110817110008



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNOLOGI INFORMASI
Analisis Robustness Model RT-DETR untuk Deteksi Tumor Otak pada Citra MRI
Oleh
Andri Rahmadani (2110817110008)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 16 Desember 2025 dan dinyatakan

LULUS

Komite Penguji
Kctua : Dr.Ir.Yuslena Sari, S.Kom., M.Kom.

NIP. 198411202015042002
Anggota 1 : Helda Yunita, S.Kom., M.Kom.

NIP. 199106192024062001
Anggota 2 : Ir.Eka Setya Wijaya, S.T., M.Kom.

NIP. 198205082008011010
Pembimbing : Andreyan Rizky Baskara, S.Kom., M.Kom.
Utama NIP. 199307032019031011

Banjarbaru, GZ‘JANZUZB
Diketahui dan disahkan oleh:

Wakil Dekan Bidang Akademik Koordinator Program Studi

S-1 Teknologi Informasi,

Andreyan Rizky Baskara, S.Kom., M.Kom.
NIP. 199307032019031011

Dipindai dengan CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

PERSETUJUAN MAJU SIDANG SKRIPSI

ANALISIS ROBUSTNESS MODEL RT-DETR UNTUK DETEKSI TUMOR
OTAK PADA CITRA MRI

OLEH
ANDRI RAHMADANI
NIM.2110817110008

Telah diperiksa dan terpenuhi semua persyaratan akademik, administrasi dan

disetujui untuk dipertahankan di hadapan dewan penguji

Banjarmasin, 26 November 2025

Pembimbing Utama,

Andreyan Rizky Baskara, S.Kom., M.Kom.

NIP. 199307032019031011

iii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ABSTRAK

Deteksi tumor otak menggunakan Magnetic Resonance Imaging (MRI) sangat
penting dalam proses diagnosis. Model deep learning menawarkan potensi besar
dalam meningkatkan efisiensi diagnosis, tetapi penelitian terdahulu menunjukkan
bahwa model-model ini rentan terhadap gangguan kecil pada data, yang dapat
menurunkan akurasi prediksi secara drastis dan berpotensi menyebabkan kesalahan
diagnosis medis. Kompleksitas arsitektur yang semakin meningkat menimbulkan
kekhawatiran terkait robustness, terutama pada aplikasi medis yang memerlukan
prediksi yang konsisten dan tahan terhadap noise pada citra. Salah satu model yang
digunakan untuk deteksi adalah Real-Time Detection Transformer (RT-DETR),
yang berbasis arsitektur Transformer. Analisis robustness model ini dilakukan
melalui pengujian menggunakan serangan adversarial, yaitu teknik yang
menambahkan gangguan kecil pada citra untuk menguji sensitivitas model. Dua
metode serangan digunakan, yaitu Fast Gradient Sign Method (FGSM) dan
Projected Gradient Descent (PGD). Pengujian dilakukan pada dataset MRI tumor
otak dengan empat kelas menggunakan model RT-DETR dengan variasi backbone
ResNet-50 (RT-DETR-R50) dan ResNet-101 (RT-DETR-R101). Kinerja dievaluasi
menggunakan Mean Average Precision (mAP), dan metode pertahanan Adversarial
Training berbasis PGD (PGD-AT) diterapkan. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa RT-DETR-R50 unggul dalam akurasi baseline (mAP@0.5 sebesar 93,0),
namun RT-DETR-R101 sedikit lebih stabil terhadap serangan. Pada model RT-
DETR-R50, serangan PGD menyebabkan degradasi performa sebesar 41,26%,
lebih tinggi dibandingkan FGSM sebesar 30,58%. Penerapan PGD-AT berhasil
meningkatkan robustness model secara signifikan, di mana degradasi akibat PGD
pada RT-DETR-R50 ditekan menjadi 16,34% dan akurasi baseline meningkat
menjadi 95,20. Temuan ini menunjukkan bahwa RT-DETR masih kurang robust
terhadap gangguan kecil pada citra, namun penerapan Adversarial Training terbukti
dapat meningkatkan keandalannya secara signifikan dalam aplikasi medis.

Kata kunci: Adversarial Attacks, FGSM, MRI, PGD, Robustness, RT-DETR
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ABSTRACT

Brain tumor detection using Magnetic Resonance Imaging (MRI) plays a crucial
role in medical diagnosis. While deep learning models offer significant potential to
enhance diagnostic efficiency, previous studies indicate that these models are
vulnerable to minor data perturbations. Such vulnerabilities can drastically
degrade prediction accuracy, potentially leading to erroneous medical diagnoses.
The increasing complexity of model architectures raises concerns regarding
robustness, particularly in medical applications requiring consistent predictions
and resilience against image artifacts. This study evaluates the robustness of the
Real-Time Detection Transformer (RT-DETR), a Transformer-based object
detection model, using adversarial attacks—techniques that introduce
imperceptible perturbations to images to assess model sensitivity. Two attack
methods were employed: the Fast Gradient Sign Method (FGSM) and Projected
Gradient Descent (PGD). Experiments were conducted on a four-class brain tumor
MRI dataset using RT-DETR models with ResNet-50 (RT-DETR-R50) and ResNet-
101 (RT-DETR-R101) backbones. Performance was evaluated using Mean Average
Precision (mAP), and a PGD-based Adversarial Training (PGD-AT) defense
mechanism was implemented. The results indicate that while RT-DETR-R50
achieved superior baseline accuracy (mAP@0.5 of 93.0), RT-DETR-RI101
demonstrated slightly greater stability against adversarial attacks. In the RT-
DETR-R50 model, PGD attacks caused a performance degradation of 41.26%,
which was more severe than the 30.58% degradation caused by FGSM. However,
the implementation of PGD-AT significantly improved model robustness, for RT-
DETR-R50, degradation caused by PGD was reduced to 16.34%, while baseline
accuracy improved to 95.20. These findings suggest that while the standard RT-
DETR model lacks robustness against minor image perturbations, the application
of Adversarial Training significantly enhances its reliability for medical
applications.

Keywords: Adversarial Attacks, FGSM, MRI, PGD, Robustness, RT-DETR
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