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ABSTRAK

MUHAMMAD DHIYAUDDIN. 2025. “Kajian Potensi Simpanan Karbon Biru
Pada Areal Perizinan Berusaha Pemanfaatan Hutan Mangrove Desa Teluk
Tamiang”. Skripsi, Program Studi Kehutanan Fakultas Kehutanan universitas
lambung mangkurat. Pembimbing: oleh Dr. Badaruddin, S.Hut., M.P. dan Syamani,
S.Hut, M.Sc.

Kata kunci: Blue Karbon, Mangrove, NDVI, Biomassa, PBPH Kotabaru

Penelitian ini bertujuan untuk mengestimasi stok karbon biru yang
tersimpan pada vegetasi mangrove serta menganalisis dinamika perubahan stok
karbon selama lima tahun (2019-2024) di areal Perizinan Berusaha Pemanfaatan
Hutan (PBPH) Desa Teluk Tamiang, Kabupaten Kotabaru. Metode yang digunakan
meliputi pengukuran biomassa vegetasi dengan pendekatan non-alometrik melalui
pengamatan diameter dan kerapatan, serta pemanfaatan citra satelit Sentinel-2 yang
diolah melalui Google Earth Engine untuk analisis tutupan lahan dan indeks
vegetasi (NDVI). Hasil penelitian menunjukkan bahwa kelas kerapatan vegetasi
rapat memiliki kontribusi tertinggi terhadap total stok karbon, yaitu sebesar
14.117,02 MgC (72%), diikuti oleh kelas sedang 102,19 MgC (24%) dan kelas
jarang 24,76 MgC (3%). Nilai rata-rata stok karbon tertinggi ditemukan pada
vegetasi rapat yaitu 149,37 ton/ha. Dinamika stok karbon menunjukkan fluktuasi
tahunan akibat perubahan kondisi vegetasi. Sekuestrasi karbon tertinggi terjadi
pada tahun 2022-2023 (7,69 Mg), sedangkan emisi tertinggi tercatat pada tahun
2021-2022 (7,80 Mg). Temuan ini mengindikasikan bahwa pengelolaan mangrove
yang adaptif sangat penting untuk menjaga stabilitas ekosistem dan mendukung
mitigasi perubahan iklim.



ABSTRACT

MUHAMMAD DHIYAUDDIN. 2025. “Study of Blue Carbon Storage Potential
in the Mangrove Forest Utilization Business Permit Area of Teluk Tamiang
Village”. Thesis, Forestry Study Program, Faculty of Forestry, Lambung
Mangkurat University. Advisor: oleh Dr. Badaruddin, S.Hut., M.P. dan Syamani,
S.Hut, M.Sc.

Keywords: Blue Carbon, Mangrove, NDVI, Biomass, PBPH Kotabaru

This study aims to estimate the blue carbon stock stored in mangrove
vegetation and analyze its dynamics over a five-year period (2019-2024) within the
Forest Utilization Permit (PBPH) area in Teluk Tamiang Village, Kotabaru
Regency. The methodology involved measuring vegetation biomass using a non-
allometric approach through diameter and density observations, along with land
cover analysis and vegetation index (NDVI) derived from Sentinel-2 satellite
imagery processed via Google Earth Engine. The results showed that dense
vegetation contributed the highest to total carbon stock, reaching 14,117.02 MgC
(72%), followed by medium density at 102.19 MgC (24%) and sparse vegetation at
24.76 MgC (3%). The highest average carbon stock was recorded in dense
vegetation at 149.37 tons/ha. Carbon stock dynamics exhibited annual fluctuations
influenced by changes in vegetation conditions. The highest carbon sequestration
occurred in 2022-2023 (7.69 Mg), while the highest emission was recorded in
2021-2022 (7.80 Mg). These findings highlight the importance of adaptive
mangrove management in maintaining ecosystem stability and supporting climate
change mitigation efforts.



RINGKASAN PENELITIAN

Penelitian ini dilatar belakangi oleh semakin meningkatnya emisi karbon di
atmosfer yang menyebabkan pemanasan global dan perubahan iklim. Salah satu
strategi mitigasi yang penting adalah melalui pelestarian dan pemanfaatan
ekosistem pesisir seperti hutan mangrove yang dikenal mampu menyimpan karbon
dalam jumlah besar, baik di atas maupun di bawah permukaan tanah. Mangrove
termasuk dalam kategori penyerap "karbon biru", yaitu karbon yang diserap oleh
ekosistem pesisir dan laut, yang memberikan kontribusi penting terhadap

pengurangan emisi gas rumah kaca.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengestimasi jumlah stok karbon
biru yang tersimpan pada vegetasi mangrove di areal Perizinan Berusaha
Pemanfaatan Hutan (PBPH) Desa Teluk Tamiang, Kabupaten Kotabaru, serta untuk
mengetahui dinamika stok karbon tersebut selama periode lima tahun dari tahun
2019 hingga 2024. Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat praktis bagi
pengelolaan hutan mangrove, khususnya dalam memberikan informasi kepada
pemangku kebijakan mengenai potensi dan kondisi aktual stok karbon, sehingga

mendorong upaya konservasi dan rehabilitasi berbasis bukti ilmiah.

Penelitian ini menggunakan pendekatan metode purposive sampling
berdasarkan tingkat kerapatan vegetasi yang dianalisis melalui citra satelit Sentinel-
2 dengan indeks NDVI. Data lapangan berupa diameter pohon diukur pada
sembilan plot dengan kelas kerapatan jarang, sedang, dan rapat. Estimasi biomassa
dan karbon menggunakan persamaan alometrik Komiyama et al. (2005). Untuk
menganalisis dinamika karbon selama lima tahun, digunakan platform Google
Earth Engine untuk memproses dan mengevaluasi perubahan tutupan lahan serta

fluktuasi emisi dan sekuestrasi karbon.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa total simpanan karbon vegetasi
mencapai 14.243,97 MgC (megagram karbon), dengan kelas vegetasi rapat
memberikan kontribusi terbesar, yaitu 14.117,02 MgC. Sementara itu, kelas sedang
dan jarang menyumbang masing-masing sebesar 102,19 MgC dan 24,76 MgC.
Dalam analisis dinamika lima tahunan, emisi karbon tertinggi terjadi pada periode



2021-2022, sedangkan sekuestrasi karbon tertinggi terjadi pada periode 2022—
2023. Secara umum, lebih dari 90% kawasan menunjukkan kondisi vegetasi yang

stabil setiap tahunnya.

Sebagai penutup, penelitian ini menyimpulkan bahwa kerapatan vegetasi
sangat berpengaruh terhadap jumlah karbon yang disimpan di ekosistem mangrove.
Oleh karena itu, disarankan penggunaan citra satelit bebas awan serta penerapan
metode koreksi atmosfer untuk akurasi lebih baik dalam pemetaan dan estimasi
karbon. Selain itu, perlu dilakukan intervensi rehabilitasi pada kawasan dengan
tutupan vegetasi jarang untuk meningkatkan potensi simpanan karbon biru di masa

depan.

Kata Kunci: Karbon Biru, Mangrove, NDVI, PBPH Kotabatu
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