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ABSTRAK

PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM PENGUKURAN
CURAH HUJAN BERBASIS IoT MENGGUNAKAN ESP32

(Oleh : Muhammad Ahya, Dr. Nurma Sari, S.Si, M.Si., Dr. Arfan Eko Fahrudin,
S.Si., M.Eng.; 2026)

ABSTRAK - Curah hujan merupakan salah satu parameter meteorologi yang
penting dalam pengelolaan sumber daya air, pertanian, dan mitigasi bencana.
Pengukuran curah hujan secara manual masih memiliki keterbatasan karena
memerlukan pengamatan langsung dan belum dapat menyajikan data secara real-
time. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem pengukuran curah hujan
otomatis berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan sensor tipping bucket dan
mikrokontroler ESP32. Metode penelitian meliputi kalibrasi sensor, perancangan
dan pembuatan sistem, pengambilan data, serta validasi hasil pengukuran terhadap
perhitungan curah hujan teoritis. Sistem dilengkapi dengan modul RTC DS3231,
LCD 16x2 12C, Google Sheets sebagai basis data, dan Telegram Bot sebagai media
pemantauan jarak jauh. Data hasil pengukuran dikirim melalui jaringan Wi-Fi
sehingga dapat dipantau secara real-time. Hasil validasi menunjukkan bahwa sistem
memiliki tingkat akurasi sebesar 99,52% terhadap perhitungan curah hujan teoritis.
Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem mampu menghasilkan pengukuran curah
hujan yang mendekati nilai teoritis dengan tingkat akurasi yang baik, sehingga
dapat digunakan sebagai sistem pengukuran curah hujan otomatis berbasis 10T.

Kata kunci : Curah hujan, loT, ESP32, Tipping bucket, Telegram Bot.



ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AN I0T-BASED RAINFALL
MEASUREMENT SYSTEM USING ESP32

(By : Muhammad Ahya, Dr. Nurma Sari, S.Si, M.Si., Dr. Arfan Eko Fahrudin,
S.Si., M.Eng.; 2026)

ABSTRACT - Rainfall is an important meteorological parameter in water resource
management, agriculture, and disaster mitigation. Manual rainfall measurement has
several limitations because it requires direct observation and cannot provide real-
time data. This study aims to develop an Internet of Things (IoT)-based automatic
rainfall measurement system using a tipping bucket sensor and an ESP32
microcontroller. The research method consists of sensor calibration, system design
and development, data collection, and validation of the measurement results against
theoretical rainfall calculations. The system is equipped with an RTC DS3231
module, a 16x2 12C LCD, Google Sheets as the database, and a Telegram Bot for
remote monitoring. The measurement data are transmitted via a Wi-Fi network,
allowing users to monitor rainfall data in real time. The validation results showed
that the system achieved an accuracy of 99,52% compared with theoretical rainfall
calculations. These results indicate that the developed system is capable of
producing rainfall measurements that closely match the theoretical values with a
high level of accuracy, making it suitable for use as an loT-based automatic rainfall
measurement system.

Keywords : Rainfall, 1oT, ESP32, Tipping bucket, Telegram Bot.
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