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ABSTRAK

IMPLEMENTASI METODE COPELAND PADA SELEKSI FITUR BERBASIS
WRAPPER MENGGUNAKAN RANDOM FOREST UNTUK PREDIKSI CACAT
PERANGKAT LUNAK

(Oleh : Agustia Kuspita Aryanti; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., dan
Fatma Indriani, S.T., M.L.T., Ph.D.; 2025; halaman)

Prediksi Cacat Perangkat Lunak sangat penting untuk memastikan kualitas perangkat
lunak. Namun, data berdimensi tinggi menghadirkan tantangan signifikan dalam
pemodelan prediktif, terutama dalam mengidentifikasi fitur-fitur yang paling relevan
untuk meningkatkan kinerja model. Oleh karena itu, diperlukan upaya untuk mengatasi
masalah ini, salah satunya dengan menerapkan metode seleksi fitur. Studi ini
memperkenalkan pendekatan baru dengan menerapkan metode perankingan Copeland,
yang menggabungkan bobot fitur dari berbagai metode wrapper, termasuk Recursive
Feature Elimination (RFE), Boruta, dan Custom Grid Search, dengan menggunakan 12
dataset NASA MDP. Studi ini juga menerapkan klasifikasi Random Forest dan
mengevaluasi model menggunakan AUC dan uji t (t-Test). Selain itu, studi ini juga
membandingkan nilai akurasi dan presisi yang dihasilkan oleh masing-masing metode.
Hasilnya secara konsisten menunjukkan bahwa metode perankingan Copeland
menghasilkan hasil yang lebih unggul dibandingkan metode perankingan lainnya. Nilai
AUC rata-rata yang diperoleh dari metode Copeland adalah 0.7496, lebih tinggi
dibandingkan metode Majority ranking dengan rata-rata AUC 0.7416 dan metode Optimal
Rank dengan rata-rata AUC 0.7343. Temuan ini mengonfirmasi bahwa penerapan metode
perankingan Copeland dalam seleksi fitur berbasis wrapper dapat meningkatkan kinerja
klasifikasi dalam prediksi cacat perangkat lunak menggunakan Random Forest
dibandingkan dengan metode perankingan lainnya. Kekuatan dari metode Copeland
terletak pada kemampuannya mengintegrasikan peringkat dari berbagai pendekatan
seleksi fitur dan mengidentifikasi fitur yang relevan. Temuan dari penelitian ini
menunjukkan potensi metode Copeland sebagai alat yang andal untuk merangking fitur-
fitur yang diperoleh dari berbagai teknik seleksi fitur berbasis wrapper. Implementasi
pendekatan ini berkontribusi pada peningkatan prediksi cacat perangkat lunak dan
memberikan wawasan baru bagi pengembangan metode perankingan di masa mendatang.

Kata kunci: Metode Copeland, Seleksi Fitur, Random Forest, Prediksi Cacat Software,

Wrapper



ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF COPELAND METHOD ON WRAPPER-BASED
FEATURE SELECTION USING RANDOM FOREST FOR SOFTWARE DEFECT
PREDICTION

(By : Agustia Kuspita Aryanti; Supervisors: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., and Fatma
Indriani, S.T., M.L.T., Ph.D.; 2025; pages)

Software Defect Prediction is crucial to ensure software quality. However,
highdimensional data presents significant challenges in predictive modelling, especially
identifying the most relevant features to improve model performance. Therefore, efforts
are needed to address these issues, and one is to apply feature selection methods. This
study introduces a new approach by applying the Copeland ranking method, which
aggregates feature weights from multi-wrapper methods, including Recursive Feature
Elimination (RFE), Boruta, and Custom Grid Search, using 12 NASA MDP datasets. The
study also applies Random Forest classification and evaluates the model using AUC and
t-Test. In addition, this study also compares the accuracy and precision values produced
by each method. The results consistently show that the Copeland ranking method produces
superior results compared to other ranking methods. The average AUC value obtained
from the Copeland ranking method is 0.7496, higher than the Majority ranking method
with an average AUC of 0.7416 and the Optimal Rank ranking method with an average
AUC of 0.7343. These findings confirm that applying the Copeland ranking method in
wrapper-based feature selection can enhance classification performance in software
defect prediction using Random Forest compared to other ranking methods. The strength
of the Copeland method lies in its ability to integrate rankings from various feature
selection approaches and identify relevant features. The findings of this research
demonstrate the potential of the Copeland ranking method as a reliable tool for ranking
features obtained from various wrapper-based feature selection techniques. The
implementation of this approach contributes to improved software defect prediction and
provides new insights for the development of ranking methods in the future.

Keywords: Copeland Method, Feature Selection, Random Forest, Software Defect
Prediction, Wrapper
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