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ABSTRAK 

STUDI PENGARUH WAKTU KALSINASI TERHADAP PEMBENTUKAN 

FASA TETRAGONAL ZrO2 DARI HASIL SINTESIS ALKALI FUSI NaOH 

DARI PASIR ZrSiO4 KATINGAN (Oleh: Fikri Kurniawan; Pembimbing: Edi 

Mikrianto S.Si., M.Si dan Prof. Rodiansono S.Si., M.Si., Ph.D;2026;43 

halaman) 

 

Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh waktu kalsinasi terhadap 

pembentukan fasa oksida tetragonal zirconia (t-ZrO2) dari pasir zirkon (ZrSiO₄) 

Katingan, Kalimantan Tengah melalui metode alkali fusi menggunakan NaOH, 

pelindian, dan presipitasi. Waktu kalsinasi atmosfir oksigen dilakukan selama 2, 3, 

dan 4 jam pada suhu 750 °C. Karakterisasi dilakukan menggunakan XRF untuk 

komposisi kimia serta XRD untuk identifikasi fasa, parameter kisi, ukuran kristalit, 

dan derajat kristalinitas melalui metode Debye-Scherrer dan metode Rietveld 

refinement. Hasil XRF untuk sampel hasil sintesis menunjukkan kemurnian oksida 

ZrO₂ sebesar 93,6%. Analisis XRD masing-masing sampel menunjukkan dominasi 

fasa tetragonal dengan persentase tetragonal meningkat dari 78% (2 jam); 86,1% (3 

jam); hingga 89,2% (4 jam). Parameter kisi fasa tetragonal berada pada kisaran a ≈ 

3,57–3,58 Å dan c ≈ 5,17–5,19 Å, sedangkan fasa kubik memiliki a ≈ 5,03–5,08 Å. 

Ukuran kristalit masing- masing sampel meningkat dari 5,66 nm (2 jam) menjadi 

7,34 nm (3 jam) dan 8,13 nm (4 jam), sedangkan persentase derajat kristalitinitas 

meningkat dari 49,83% (2 jam) menjadi 52,78% (3 jam) dan 58,15% (4 jam). Dari 

data-data ini dapat diindikasikan secara keseluruhan, waktu kalsinasi berpengaruh 

signifikan terhadap fasa, struktur kristal, ukuran kristalit, dan kristalitinitas oksida 

t-ZrO₂. 

Kata kunci: pasir zirkonia, kalsinasi, kristalitinitas, tetragonal zirconia, ukuran 

kristalit. 
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ABSTRACT 

STUDY OF THE EFFECT OF CALCINATION TIME ON THE 

FORMATION OF TETRAGONAL ZrO₂ PHASE SYNTHESIZED VIA 

NaOH ALKALI FUSION FROM KATINGAN ZrSIO4 SAND (By: Fikri 

Kurniawan; Supervisor: Edi Mikrianto S.Si., M.Si and Prof. Rodiansono S.Si., 

M.Si., Ph.D;2026;43 pages). 

 

This study aims to analyze the effect of calcination time on the formation of t-ZrO₂ 

phases synthesized from zircon sand (ZrSiO₄) from Katingan, Central Kalimantan 

using the alkali fusion method using NaOH followed by leaching and precipitation. 

Calcination times was carried out at 2, 3, and 4 hours at 750 °C. Characterization 

was conducted using XRF for chemical composition and XRD for phase 

identification, lattice parameters, crystallite size, and degree of crystallinity using 

the Debye–Scherrer method and Rietveld refinement method. The XRF results of 

the synthesized sample showed a ZrO₂ oxide purity of 93.6%. XRD analysis each 

sample indicated that the tetragonal phase dominated with a contribution from the 

cubic phase, where the tetragonal percentage increased from 78% (2 hours), 86.1% 

(3 hours), to 89.2% (4 hours). The tetragonal lattice parameters were in the range 

of a ≈ 3.57–3.58 Å and c ≈ 5.17–5.19 Å, while the cubic phase had a ≈ 5.03–5.08 

Å. The crystallite sizes of each sample increased from 5.66 nm (2 hours) to 7.34 nm 

(3 hours) and 8.13 nm (4 hours), while crystallinity increased from 49.83% (2 

hours) to 52.78% (3 hours) and 58.15% (4 hours). Overall, calcination time 

significantly affects phase formation, crystal structure, crystallite size, and 

crystallinity of t-ZrO₂. 

Keywords: zircon sand, calcination; crystallinity; tetragonal zirconia; crystallite 

size. 
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