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ABSTRAK

PERBANDINGAN ADAM OPTIMIZER DAN ADAGRAD PADA ALGORITMA
BACKPROPAGATION DALAM MEMPREDIKSI HARGA EMAS (XAU/USD)
(oleh: Muhammad Rasyid; Pembimbing: Dewi Sri Susanti, Selvi Annisa, 2025;
46 Halaman)

Emas merupakan salah satu instrumen investasi populer karena nilainya
cenderung stabil dan meningkat dalam jangka panjang. Namun, fluktuasi harga
yang signifikan akibat pengaruh pasar komoditas, nilai tukar mata uang, serta
kebijakan ekonomi global menjadi tantangan bagi investor dalam pengambilan
keputusan. Untuk mengurangi risiko kerugian, diperlukan metode prediksi
yang akurat. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja dua
metode optimasi, yaitu Adam dan Adagrad, pada algoritma Backpropagation
Neural Network (BPNN) dalam memprediksi harga emas (XAU/USD). Data
sekunder yang digunakan mencakup periode Januari 2021 hingga Juli 2024
dengan empat variabel utama: harga pembukaan, harga tertinggi, harga
terendah, dan harga penutupan. Proses analisis meliputi normalisasi data,
pembagian data pelatihan (80%) dan pengujian (20%), serta penerapan kedua
metode optimasi pada algoritma BPNN. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
optimasi Adam memiliki keunggulan dengan Mean Absolute Percentage Error
(MAPE) sebesar 0,45555% dan Mean Squared Error (MSE) sebesar
138,55740. Nilai-nilai ini mencerminkan akurasi prediksi yang sangat baik.
Sementara itu, optimasi Adagrad menghasilkan MAPE sebesar 1,36109% dan
MSE sebesar 1.595,233, dengan akurasi yang baik namun lebih rendah
dibandingkan Adam. Dengan demikian, optimasi Adam direkomendasikan
untuk digunakan dalam melakukan prediksi harga emas karena memberikan
hasil yang lebih presisi dan konsisten.

Kata Kunci: Emas, Backpropagation Neural Network, optimasi Adam, optimasi
Adagrad, Mean Absolute Percentage Error, Mean Squared Error.
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ABSTRACT

COMPARISON OF ADAM OPTIMIZER AND ADAGRAD IN
BACKPROPAGATION ALGORITHM FOR PREDICTING GOLD PRICES
(XAU/USD) (by: Muhammad Rasyid; Advisors: Dewi Sri Susanti, Selvi Annisa,
2025; 46 Pages)

Gold is a popular investment instrument due to its stability and long-term
value appreciation. However, significant price fluctuations influenced by
commodity markets, currency exchange rates, and global economic policies
pose challenges for investors in decision-making. To mitigate the risk of losses,
accurate prediction methods are essential. This study aims to compare the
performance of two optimization methods, Adam and Adagrad, in the
Backpropagation Neural Network (BPNN) algorithm for predicting gold prices
(XAU/USD). Secondary data covering the period from January 2021 to July
2024 is utilized, focusing on four main variables: opening price, highest price,
lowest price, and closing price. The analysis involves data normalization,
dividing the data into training (80%) and testing (20%) sets, and applying both
optimization methods to the BPNN algorithm. The results indicate that the
Adam optimizer outperforms with a Mean Absolute Percentage Error (MAPE)
of 0.45555% and a Mean Squared Error (MSE) of 138.55740, reflecting
excellent predictive accuracy. Meanwhile, the Adagrad optimizer achieves a
MAPE of 1.36109% and an MSE of 1,595.233 demonstrating good but less
accurate predictions compared to Adam. Therefore, the Adam optimizer is
recommended for predicting gold prices due to its higher precision and
consistency.

Keywords: Gold, Backpropagation Neural Network , Adam optimizer, Adagrad
optimizer, Mean Absolute Percentage Error, Mean Squared Error.
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

: nilai sinyal neuron input layer

: nilai eksponensial

: sinyal neuron hidden layer ke-j

: bias hidden layer ke-j

: nilai neuron input layer ke-i

: bobot input layer ke-i dan hidden ke-j

: nilai output neuron hidden layer ke-j

: sinyal neuron output layer ke-k

: bias output layer ke-k

: bobot hidden layer ke-j dan output layer ke-k
: nilai output output layer ke-k

: error output layer ke-k

: nilai target pengamatan ke-k

: nilai gradient descent ke-t pada bobot diantara hidden layer ke-

j dan output layer ke-k

: nilai gradient descent ke-t pada bias output layer ke-k
: error hidden layer ke-j
: nilai gradient descent ke-t pada bobot diantara input layer ke-i

dan hidden layer ke-j

: nilai gradient descent ke-t pada bias hidden layer ke-j
: nilai target ke-k

: nilai hasil prediksi ke-k

: pengamatan ke-k setelah dilakukan normalisasi
: pengamatan ke-k

: nilai maksimum variabel X (X4, ...., X, )

: nilai minimum variabel X (X4, ...., X, )

: bias momen pertama ke-t

: bias momen kedua ke-t

:0,9

: 0,999

: bias moment pertama ke-t yang diperbaiki

: bias moment kedua ke-t yang diperbaiki

: parameter bobot dan bias ke-t yang diperbaiki
:0,001

: 108

x1



: nilai parameter ke-t

: jumlah seluruh kuadrat gradient perhitungan sebelumnya ke-t
: Artificial Neural Network

: Backpropagation Neural Network

: Mean Absolute Percentage Error

: Mean Square Error
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