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RINGKASAN

STUDI IN SILICO SENYAWA AKTIF EKSTRAK BATANG
PISANG MAULI (Musa acuminata) TERHADAP PROSES
PEMBENTUKAN DENTIN REPARATIF

Pulp capping direk adalah perawatan yang dilakukan untuk pulpa yang terbuka
dengan mengaplikasikan suatu bahan bioaktif pada pulpa yang terbuka tersebut.
Ca(OH)> merupakan gold standart dari bahan pulp capping namun mempunyai
kelemahan yaitu terbentuknya tunnel defect yang memberikan jalan bagi bakteri
masuk ke dalam pulpa yang dapat memperparah proses inflamasi pulpa. Kelemahan
kalsium hidroksida tersebut dibutuhkan kombinasi dengan bahan alam yang
mempunyai sifat antibakteri, imunomodulator dan antiinflamasi, karena saat
inflamasi, makrofag sebagai sel pertahanan kedua akan memfagosit benda asing
dan mengeluarkan growth factor yang dapat mempercepat proses inflamasi menjadi
fase proliferasi dengan menggunakan ekstrak batang pisang mauli (Musa
acuminata). Studi pendahuluan tentang tes Liquid Chromatography High
Resolution Mass Spectometry (LC-HRMS) menemukan bahwa pisang mauli juga
mengandung senyawa seperti choline, eucalyptol acid, cinnamic acid, caffeic acid,
citral, linolenic acid, ascorbic acid, carboxylic acid, flavonols, apigenin,
isoleucine, choline dan lainnya. Senyawa aktif ekstrak batang pisang mauli (Musa
acuminata) memiliki potensi dalam proses penyembuhan luka. Hingga saat ini
masih belum jelas jalur persinyalan penyembuhan luka pada pulpa sampai pada
pembentukan dentin reparatif.

Penelitian ini bersifat eksperimental secara in silico dengan bantuan sistem
komputer. Penelitian dilakukan menggunakan cara network analysis dari reseptor
dan ligan yang didapatkan dari web pubchem kemudian akan dicari jalur
persinyalan menggunakan DAVID, STRING dan data dianalisis menggunakan
cytoscape. Hasil penelitian kemudian diolah dan dianalisis, selanjutnya dilaporkan
dalam bentuk tabel dan dijelaskan dalam bentuk narasi. Hasil menunjukkan bahwa
senyawa apigenin, cinnamic acid, dan caffeic acid berinteraksi dengan protein-
protein kunci yang berperan dalam jalur inflamasi, proliferasi, dan remodeling.
Hasil analisis ini memberikan gambaran yang lebih jelas mengenai mekanisme aktif
senyawa aktif tersebut dalam konteks terapi penyakit. Protein PTGS2 dan MMP9
muncul sebagai node pusat dalam jaringan interaksi, menunjukkan peran penting
dalam proses inflamasi dan remodeling jaringan. Kombinasi dari pengurangan
peradangan, peningkatan proliferasi sel, dan remodeling matriks yang efektif
menghasilkan proses penyembuhan yang lebih cepat dan efisien, mendukung
pembentukan dentin reparatif yang berkualitas. Dengan demikian, ketiga senyawa
ini berkolaborasi dalam mengatur jalur inflamasi, mendukung proliferasi sel, dan
memfasilitasi remodeling matriks, sehingga berkontribusi pada efektivitas proses
dentin reparatif dan pemulihan jaringan gigi yang optimal.
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SUMMARY

STUDY IN SILICO OF ACTIVE COMPOUNDS FROM MAULI BANANA
(Musa acuminata) STEM EXTRACT ON THE PROCESS OF
REPARATIVE DENTIN FORMATION

Direct pulp capping is a treatment performed for exposed pulp by applying a
bioactive ingredient to the exposed pulp. Ca(OH): is the gold standard for pulp
capping materials but has a weakness, namely the formation of tunnel defects which
provide a pathway for bacteria to enter the pulp which can exacerbate the
inflammatory process of the pulp. The weakness of calcium hydroxide requires a
combination with natural ingredients that have antibacterial, immunomodulatory
and anti-inflammatory properties, because during inflammation, macrophages as
second defense cells will phagocytize foreign bodies and secrete growth factors
which can accelerate the inflammatory process into a proliferative phase using
Mauli banana stem extract (Musa acuminata). A preliminary study on the Liquid
Chromatography High-Resolution Mass Spectrometry (LC-HRMS) test found that
Mauli bananas also contain compounds such as choline, eucalyptol acid, cinnamic
acid, caffeic acid, citral, linolenic acid, ascorbic acid, carboxylic acid, flavonols,
apigenin, isoleucine, choline, and others. The active compounds in Mauli banana
stem extract (Musa acuminata) have potential in the wound healing process.
However, the signaling pathway for wound healing in the pulp leading to the
formation of reparative dentin remains unclear.

This research is an experimental in silico analysis using computer-assisted
systems. The research was conducted using a network analysis approach, where
receptors and ligands were obtained from the PubChem website. The signaling
pathways were then identified using DAVID, STRING, and analyzed with
Cytoscape. The research results were processed and analyzed, then presented in
tables and explained narratively. The findings indicate that the compounds
apigenin, cinnamic acid, and caffeic acid interact with key proteins involved in
inflammation, proliferation, and remodeling pathways. This analysis provides a
clearer understanding of the active mechanism of these active compounds in the
context of disease therapy. PTGS2 and MMP9 proteins emerged as central nodes
in the interaction network, highlighting their crucial roles in inflammation and
tissue remodeling processes. The combination of reduced inflammation, enhanced
cell proliferation, and effective matrix remodeling leads to a faster and more
efficient healing process, supporting the formation of high-quality reparative
dentin. Thus, these three compounds collaborate in regulating inflammatory
pathways, promoting cell proliferation, and facilitating matrix remodeling,
contributing to the effectiveness of reparative dentin formation and optimal dental
tissue recovery.
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ABSTRAK

STUDI IN SILICO SENYAWAAKTIF EKSTRAK BATANG
PISANG MAULI (Musa acuminata) TERHADAP PROSES
PEMBENTUKAN DENTIN REPARATIF

Lia Hidayah, Dewi Puspitasari, Juliyatin Putri Utami

Latar Belakang: Studi pendahuluan tentang tes Liquid Chromatography High
Resolution Mass Spectometry (LC-HRMS) menemukan bahwa pisang mauli juga
mengandung senyawa seperti choline, eucalyptol acid, cinnamic acid, caffeic acid,
citral, linolenic acid, ascorbic acid, carboxylic acid, flavonols, apigenin,
isoleucine, choline dan lainnya. Tanaman ini juga memiliki kemampuan sebagai
antibakteri, antijamur, antiinflamasi, antioksidan, dan efek imunomodulator.
Karakteristik inilah yang menjadikan tanaman ini sebagai kandidat potensial untuk
penyembuhan luka pada pulpa. Tujuan: Untuk mengetahui analisis kandungan
senyawa aktif ekstrak batang pisang mauli (Musa acuminata) sebagai kandidat pada
proses pembentukan dentin reparatif setelah tindakan direct pulp capping. Metode:
penelitian eksperimental secara in silico untuk menguji apakah variabel-variabel
eksperimen efektif atau tidak dengan bantuan sistem komputer. Hasil: Analisis ini
memberikan gambaran yang lebih jelas mengenai mekanisme aktif senyawa aktif
tersebut dalam konteks terapi penyakit. Protein PTGS2 dan MMP9 muncul sebagai
node pusat dalam jaringan interaksi, menunjukkan peran penting dalam proses
inflamasi dan remodeling jaringan. PTGS2, sebagai enzim kunci dalam biosintesis
prostaglandin, berkontribusi pada pengaturan respons inflamasi dan nyeri.
Kombinasi dari pengurangan peradangan, peningkatan proliferasi sel, dan
remodeling matriks yang efektif menghasilkan proses penyembuhan yang lebih
cepat dan efisien, mendukung pembentukan dentin reparatif yang berkualitas.
Dengan demikian, ketiga senyawa ini berkolaborasi dalam mengatur jalur
inflamasi, mendukung proliferasi sel, dan memfasilitasi remodeling matriks,
sehingga berkontribusi pada efektivitas proses dentin reparatif dan pemulihan
jaringan gigi yang optimal.

Kata kunci : pulp caping direk, pisang mauli, penyembuhan luka pada pulpa,
dentin reparatif
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ABSTRACT

STUDY IN SILICO OF ACTIVE COMPOUNDS FROM MAULI BANANA
(Musa acuminata) STEM EXTRACT ON THE PROCESS OF
REPARATIVE DENTIN FORMATION

Lia Hidayah, Dewi Puspitasari, Juliyatin Putri Utami

Background: A preliminary study using Liquid Chromatography High Resolution
Mass Spectrometry (LC-HRMS) found that mauli banana contains compounds such
as choline, eucalyptol acid, cinnamic acid, caffeic acid, citral, linolenic acid,
ascorbic acid, carboxylic acid, flavonols, apigenin, isoleucine, and others. This
plant also exhibits antibacterial, antifungal, anti-inflammatory, antioxidant, and
immunomodulatory effects. These characteristics make it a potential candidate for
pulp wound healing. Objective: To analyze the active compound content of mauli
banana (Musa acuminata) stem extract as a candidate for the process of dentin
reparative formation after direct pulp capping procedures. Method: An
experimental study in silico to test the effectiveness of experimental variables using
computer systems. Results: This analysis provides a clearer understanding of the
active mechanism of these active compounds in the context of disease therapy. The
PTGS2 and MMP?9 proteins emerged as central nodes in the interaction network,
highlighting their crucial roles in inflammation and tissue remodeling processes.
PTGS?2, as a key enzyme in prostaglandin biosynthesis, contributes to the regulation
of inflammatory and pain responses. The combination of reduced inflammation,
enhanced cell proliferation, and effective matrix remodeling results in a faster and
more efficient healing process, supporting the formation of high-quality reparative
dentin. This, these three compounds collaborate in regulating inflammatory
pathways, promoting cell proliferation, and facilitating matrix remodeling,
contributing to the effectiveness of reparative dentin formation and optimal dental
tissue recovery.

Keywords: direct pulp capping, mauli banana, pulp wound healing, dentin
reparative
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