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ABSTRAK

KAJIAN SINTESIS, KARAKTERISASI DAN EVALUASI AKTIVITAS
ANTIOKSIDAN NITRO-VANILIN DAN NITRO-VANILIN-ANILIN (oleh;
Annisa Rafi’ah; Pembimbing; Dr. Uripto Trisno Santoso dan S.Si., M.Si., Dr.
Ahmad Budi Junaidi S.Si., M.Sc ; 2026; 47 Halaman)

Modifikasi senyawa fenolik melalui reaksi nitrasi merupakan salah satu
strategi untuk meningkatkan aktivitas antioksidannya. Vanilin sebagai senyawa
fenolik alami memiliki aktivitas antioksidan, namun efektivitasnya masih terbatas
sehingga diperlukan modifikasi struktur kimia. Penelitian ini bertujuan untuk
melakukan sintesis, karakterisasi, dan evaluasi aktivitas antioksidan vanilin dan
turunannya, yaitu nitro-vanilin dan nitro-vanilin-anilin. Reaksi nitrasi dilakukan
dengan pendekatan green chemistry menggunakan kalsium nitrat dalam pelarut
asam asetat. Reaksi dengan nitro-siringaldehida dengan anilin dilakukan
menggunakan metode reaksi basa Schiff. Karakterisasi dilakukan menggunakan
KLT dan FTIR, sedangkan aktivitas antioksidan diuji dengan metode DPPH dan
angka peroksida pada minyak curah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sintesis
berlangsung dengan baik, menghasilkan nitro-vanilin dan nitro-vanilin-anilin
dengan rendemen masing-masing sebesar 54,45% dan 63,97%. Spektrum FTIR
mengonfirmasi perubahan struktur melalui munculnya gugus nitro pada 1521—
1547 ecm™ dan 1335-1370 cm™ serta gugus imina (C=N) pada ~1662 cm™. Uji
DPPH menunjukkan bahwa nitro-vanilin memiliki aktivitas antioksidan lebih
tinggi dibandingkan vanilin, sedangkan nitro-vanilin-anilin lebih rendah dalam
sistem larutan. Uji angka peroksida menunjukkan bahwa nitro-vanilin-anilin
memiliki efektivitas tertinggi dalam menghambat oksidasi minyak dengan nilai
representatif sebesar 0,7 meq O2/kg setelah pemanasan. Modifikasi melalui nitrasi
dan pembentukan basa Schiff secara keseluruhan meningkatkan efektivitas
antioksidan khususnya dalam sistem minyak.

Kata kunci: aktivitas antioksidan, vanilin, reaksi nitrasi, basa Schiff, DPPH,
angka proksida
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ABSTRACT

STUDY ON SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND EVALUATION
OF ANTIOXIDANT ACTIVITY OF NITRO-VANILINE AND NITRO-
VANILINE-ANILINE (by; Annisa Rafi’ah; Supervisors; Dr. Uripto Trisno
Santoso dan S.Si., M.Si., Dr. Ahmad Budi Junaidi S.Si., M.Sc ; 2026; 47 pages)

Modification of phenolic compounds through nitration reactions is one
strategy to increase their antioxidant activity. Vanillin as a natural phenolic
compound has antioxidant activity, but its effectiveness is still limited so that
modification of the chemical structure is needed. This study aims to synthesize,
characterize, and evaluate the antioxidant activity of vanillin and its derivatives,
namely nitro-vanillin and nitro-vanillin-aniline. The nitration reaction was carried
out using a green chemistry approach using calcium nitrate in acetic acid solvent.
The reaction of nitro-syringaldehyde with aniline was carried out using the Schiff
base reaction method. Characterization was carried out using TLC and FTIR, while
antioxidant activity was tested by the DPPH method and peroxide value in bulk oil.
The results showed that the synthesis proceeded well, producing nitro-vanillin and
nitro-vanillin-aniline with yields of 54.45% and 63.97%, respectively. The FTIR
spectrum confirmed structural changes through the appearance of nitro groups at
1521-1547 ecm™" and 1335-1370 cm ™ and imine groups (C=N) at ~1661 cm™. The
DPPH test showed that nitro-vanillin had higher antioxidant activity than vanillin,
while nitro-vanillin-aniline had lower antioxidant activity in the solution system.
The peroxide value test showed that nitro-vanillin-aniline had the highest
effectiveness in inhibiting oil oxidation with a representative value of 0.7 meq
O:/kg after heating. Modification through nitration and Schiff base formation
overall increased the antioxidant effectiveness, especially in the oil system.

Keywords: antioxidant activity, vanillin, nitration reaction, Schiff base,
DPPH, peroxide value
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