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ABSTRAK

MODEL MEAN REVERSION DENGAN LOMPATAN DALAM PENENTUAN
NILAI PREMI ASURANSI PERTANIAN PADA KOMODITAS KAKAO (oleh:
Muhammad Fadhilah Muchlis; Pembimbing: Aprida Siska Lestia, Hermei Lissa; 2025)

Kakao merupakan salah satu komoditas ekspor unggulan di Indonesia.
Perubahan harga kakao yang berfluktuasi dapat menyebabkan kemungkinan terjadinya
kerugian yang dialami oleh petani. Oleh karena itu, diperlukan manajemen resiko untuk
melindungi para petani dari kerugian yang mungkin terjadi. Tugas akhir ini bertujuan
untuk mendapatkan nilai premi asuransi bagi para petani. Data yang digunakan yaitu
harga internasional kakao, harga lokal kakao, biaya pertanggungan kakao di indonesia
per tahun/Ha dan tingkat inflasi tahunan di Indonesia. Hasil analisis data menunjukkan
bahwa harga internasional kakao berkorelasi sangat kuat terhadap harga kakao lokal
dengan nilai koefisien korelasi pearson sebesar 0,9289. Kemudian dilakukan estimasi
parameter kecepatan mean reversion, tingkat rata-rata jangka panjang dan volatilitas
tingkat suku bunga diperoleh masing-masing sebesar 0,7126; 0,0112 dan 0,0457 yang
digunakan untuk melakukan simulasi Monte Carlo. Hasil dari simulasi Monte Carlo,
diperoleh bahwa harga simulasi untuk satu tahun ke depan berfluktuasi yang cenderung
naik berkisar diantara Rp 66.313/kg hingga Rp 76.069/kg. Adapun untuk besaran premi
yang dianggap wajar dalam tugas akhir ini berkisar antara 10,79% hingga 21,05% dari
nilai pertanggungan.

Kata Kunci: Kakao, Mean Reversion, Monte Carlo, Premi Asuransi



ABSTRACT

MODEL MEAN REVERSION DENGAN LOMPATAN DALAM PENENTUAN
NILAI PREMI ASURANSI PERTANIAN PADA KOMODITAS KAKAO (by:
Muhammad Fadhilah Muchlis; Advisor: Aprida Siska Lestia, Hermei Lissa; 2025)

Cocoa is one of Indonesia's leading export commodities. The fluctuating price
changes of cocoa can lead to potential losses for farmers. Therefore, risk management
is necessary to protect farmers from possible financial losses. This thesis aims to
determine the insurance premium value for cocoa farmers. The data used includes
international cocoa prices, local cocoa prices, cocoa insurance coverage costs per year
per hectare in Indonesia, and Indonesia’s annual inflation rate. The data analysis results
indicate that international cocoa prices have a very strong correlation with local cocoa
prices, with a Pearson correlation coefficient of 0.9289. Subsequently, parameter
estimation for the mean reversion speed, long-term mean level, and interest rate
volatility yielded values of 0,7126; 0,0112; and 0,0457; respectively, which were used
for Monte Carlo simulation. The Monte Carlo simulation results indicate that the
projected price for the upcoming year fluctuates with an upward trend, ranging between
IDR 66,313/kg and IDR 76,069/kg. Furthermore, the reasonable insurance premium
estimated in this study ranges from 10.79% to 21.05% of the insured value.

Keywords: Cocoa, Mean Reversion, Monte Carlo, Insurance Premium

ii



DAFTAR ISI

SKRIPSI ...ttt b e s bt she e s h b e s bt e bt e b e e sbe e e b et ebe e e nbeenbeenbeenbeesnneenne
PERINYATAAN ..ottt ettt b e b bt st e e be e s be e she e s he e e nbe e beesbeenbeenanas il
PRAKATA ... e e r e ne e e 111
ABSTRAK ...ttt r e i
ABSTRACT ...ttt b et s a b e e st e e e sbee e sabe e e srbeessbeeaabeeesnreeesnneenes 1
DAFTAR ISL ...t e e s bt e b e e e s b e e e be e e sbbeesnreeesnbeesnneeans 1ii
DAFTAR TABEL ...ttt sttt re e nne e vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt neere e vii
ARTI LAMBANG ...ttt sttt ettt e e sabe e st e s sbee e s bn e e snneesnneas viil
BAB L.t b bt e bbb b nneas 1
PENDAHULUAN ...ttt ettt sb e et et e e sb e e she e sheesan e e beenbeenbeennnes 1
1.1 Latar Belakang ................cccoooiiiiiii 1
1.2 Tujuan Penelitian................ccoooiiiiii 3
1.3 Sistematika PenuliSan...............cccooiiiiiii e 4
137N 2 30 0 PR R PRTUPR 6
TINJAUAN PUSTAKA ..ottt ettt sttt bt 6
2.1 Komoditas KaKao ... 6
2.2 Asuransi Pertanian ... 7
2.3 NILAL REIUTHL ...ttt sane e 8
2.4 Statistik DesKriptif.............cooiiiiii 8
241 MEQAN ... s 8
2.4.2  Standar Deviasi...........ccooiiiiiiiiiiii s 9
2.4.3  VarianSly/RAZAIM .........c.ooooiiiiiiiii s 9
2.4.4  Skewness (KemeNCENGAM) ...........cccccoveerieeiiiireiiieiiee e snee e e sreeesreeesneeas 9
2045 KUFEOSIS ...t 10

2.5 Metode Korelasi Pearsom ..............ccccoviiiiiiiiiiiiiieiee et 11
2.6 Metode Regresi Linier Sederhana...................ccccoooiniii 12
2.7 Metode Ordinary Least Square (OLS)..............cccoooiiiiiiiiiiii e 13
2.8 Model Suku Bunga Vasicek .............coccoiiiiiiiii e 14

iii



v

2.9 Estimasi Parameter a, b dan v Model Vasicek menggunakan Metode Regresi
Linier MAEIKS .......oooiiiiiiie e ne e 15
2.9.1 Menemukan Solusi Rekursi Model Suku Bunga Vasicek ........................... 15
2.9.2 Merubah Persamaan dalam Model Regresi .................cccoooininiiiiiiicnns 17
2.9.3 Model Regresi dalam Bentuk Matriks...............cccocooiiiiiiiniinnee 18
2,10  Simulasi Monte Carlo .................ccocoooiiiiiiiiiiiiicies e 20
211  Uji Anderson Darling ....................ccccocovoiiiiiiiiiiiiciii e 22
2,12 Nilai Premi ASUransi ...........cocooiiiiiii e 23
203 FUBUFE VAIUE ...ttt e 24
BAB ILL........ooiiiioe et b e e R e n R nr e 26
METODE PENELITIAN ..ottt 26
3.1 Data Penelitian..............ccoooeiiiiiii 26
3.2 Prosedur Penelitian ...............c.ccoooiiiiiiii e 26
BAB LV ..o e et r e e 28
HASIL DAN PENELITIAN ..ot 28
4.1 Penentuan Nilai Estimasi Parameter Model Vasicek ................ccccoooiiiinnnns 28
4.1.1 Data Historis Bulanan................ccccoooiiiiiiiiiii e 28
4.1.2  Menghitung Nilai Return ................ccccooovviiiiiiiiiiii e 30
4.1.3 Menentukan Nilai Statistik Deskriptif ... 31
4.1.4 Menghitung Korelasi Harga Internasional Terhadap Harga Lokal
Komoditas KaKao.............cocoiiiiiiiiii e 34
4.1.5 Melakukan Estimasi Parameter a, b dan v Model Vasicek........................ 35
4.2 Simulasi Harga Internasional Kakao dengan Simulasi Monte Carlo.............. 38
4.2.1 Penentuan Nilai Pertanggungan (P) Komoditas Kakao ............................. 38

4.2.2 Melakukan Simulasi Harga Internasional Kakao dengan Simulasi Monte
Carlo 39

4.3 Penentuan Nilai Premi Asuransi Pertanian pada Komoditas Kakao ............. 41
4.3.1  Uji Anderson Darling...................c..cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiii e 41
4.3.2  Penentuan Nilai 7rigger (K) .........ccooriiiiiiiiiiiic e 42
4.3.3 Penentuan Nilai Premi ASuransi.............ccccccooiiiiiiiiieeee 43

BAB Y e 45



5.1 KeSIMPUIAN ....o.ovoiiiiiiiii e e sre e 45
5.2 T ) | TR ST 45
DAFTAR PUSTAKA ...ttt bt ettt e sbaeeneebe e 47
LAMPIRAN . ... .ottt ettt s bt s he e she e s a bt s bt e b e e be e beesbeeeneeanneeneen 50



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Interpretasi Koefisien Korelasi......cccvvveviiiiiiiiiiiiiiiisiec s s 12
Tabel 2.2. Nilal KIS ....ooviiiiiiiiiiiiii i 23
Tabel 4.1.1. Data Harga Internasional dan Lokal Komoditas Kakao ..........cccccccveveviiiiininnnnn 28
Tabel 4.1.2. Nilai Statistik Deskriptif Harga Kakao Internasional .............ccccooovnviiiiviiennnns 33
Tabel 4.1.3. Estimasi Parameter Mean ReVersion ..........ccocceiirieiiiiiiinieeie e 37
Tabel 4.2.1. Inflasi Tahunan INndoOnesia............cooveveiiiiiiiniii e 38
Tabel 4.2.2. Data Hasil Simulasi Harga Internasional Kakao ..........c.cccocviiiiiiniiniiiiien 39
Tabel 4.2.3. Data Rata-rata Hasil Simulasi.........ccccooovriieiininiiiecceseee e 40
Tabel 4.3.1. Nilai TTIZZET (K)..ovveieeieiiiieiie ettt et 42
Tabel 4.3.2. Hasil Perhitungan Premi ASUTansi........cc.ceovreriieieneeieneeiese e 44
Lampiran A. Data Harga Internasional dan Lokal Komoditas Kakao Periode Januari

2018 — Desember 2023 ........ccooiiiieiiiiee e 50
Lampiran B. Return Harga Internasional Kakao...........cccooiiiiiiniiinii e 52

Vi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Grafik nilal SKEWNESS ......covieeiiriiieiiriee e 10
Gambar 2.2. Grafik Nilai Kurtosis .........cccveiiiiiiiiii s 11
Gambar 4.1.1. Plot Harga Internasional Kakao Periode 2018-2023 .........cccooeeiiivieininenn 29
Gambar 4.1.2. Plot Harga Lokal Kakao Periode 2018-2023..........cccoovviiniininiinicie e 29
Gambar 4.1.3. Plot Return Harga Internasional Komoditas Kakao Periode Januari 2021
sampai Desember 2023 ........ooviiiieiie e 30

Gambar 4.2.1. Grafik Harga Historis dan Harga Simulasi Selama Satu Tahun ke Depan .... 39

vii



