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ABSTRAK

REDUKSI DIMENSI DENGAN PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS PADA
PENGELOMPOKAN DATA TIME SERIES SENSOR GAS MENGGUNAKAN
CLUSTERING LARGE APPLICATION (CLARA)

(Oleh: Falah Isnain ; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.; Dodon Turianto
Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2024; 56 halaman)

Data time series merupakan data dinamis yang berskala besar dengan dimensi tinggi
yang kadang memiliki variabel yang noise. Clustering data time series dapat
memberikan pola yang menarik dan potensi informasi di antara kumpulan data yang
homogen. Namun Multikolinearitas sering menjadi masalah dalam melakukan
Clustering dengan adanya hubungan yang mendekati linear diantara variabel-
variabel. Korelasi yang tinggi antara dua variabel memiliki arti variabel memiliki
tren yang sama dan cenderung membawa informasi yang sama. Pemeriksaan
hubungan antar variabel sangat penting karena variabel yang sangat berkorelasi dapat
mempengaruhi kinerja hasil clustering. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengetahui apakah dengan menggunakan reduksi dimensi dan clustering berbasis
partisi dapat meningkatkan hasil kinerja clustering yang telah ditentukan pada data
time series emisi gas. Metode reduksi dimensi yang digunakan adalah Principal
component analysis, dan metode clustering yang digunakan adalah CLARA. PCA
digunakan untuk mengurangi korelasi antar variabel pada dataset dengan jumlah
komponen yang telah ditentukan. Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan
perbandingan kinerja antara clustering berbasis partisi tanpa reduksi dimensi dan
menggunakan reduksi dimensi. Hasil kinerja clustering terbaik diperoleh nilai
silhouette score coefficient pada metode CLARA menggunakan reduksi dimensi
PCA menjadi 2 komponen sebesar 0.4904 dengan jumlah cluster 2, serta nilai Davies
Bouldin Index (DBI) terbaik pada metode CLARA menggunakan reduksi dimensi
PCA menjadi 2 komponen sebesar 0.4904 dengan jumlah cluster 2.

Kata kunci: Reduksi Dimensi, Principal Component Analysis, Clustering, CLARA.



ABSTRACT

DIMENSION REDUCTION WITH PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS
ON CLUSTERING TURBINE ENGINE CO AND NOX GAS EMISSION
DATA USING CLUSTERING LARGE APPLICATION (CLARA)

(By: Falah Isnain; Advisors: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom.; Dodon Turianto
Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2024; 56 pages)

Time series data is dynamic data that is large-scale, high-dimensional data that
sometimes has variable noise. Clustering time series data can provide interesting
patterns and potential information among homogeneous data sets. However,
multicollinearity is often a problem in Clustering with the presence of a near-linear
relationship between the variables. relationship between the variables. A high
correlation between two variables means that the variables have similar trends and
tend to carry the same information. information. Checking the relationship between
variables is very important because highly correlated variables can affect the
performance of Clustering results. The purpose of this research is to find out whether
using dimensionality reduction and partition-based Clustering can improve the
performance of Clustering results. dimensionality reduction and partition-based
Clustering can improve the results of the predetermined Clustering performance on
the data. performance on gas emission time series data. The dimension reduction
method used is Principal component analysis, and the Clustering method used is
CLARA the Clustering method used is CLARA. PCA is used to reduce correlation
between variables in the dataset with a predetermined number of components.
determined. The purpose of this research is to compare the performance performance
between partition-based Clustering without dimensionality reduction and using
dimensionality reduction. dimension reduction. The best Clustering performance
results are obtained by the silhouette value score coefficient in the CLARA method
using dimensional reduction of PCA to 2 component of 0.4904 with the number of
clusters 2, as well as the best Davies Bouldin Index (DBI) value in the CLARA
method. Index (DBI) value is best in the CLARA method using PCA dimensional
reduction to 2 components of 0.4904 with the number of clusters 2.

Keywords: Dimension Reduction, Principal Component Analysis, Clustering,
CLARA.
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