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ABSTRAK

KLASIFIKASI PENYAKIT PERNAPASAN BERDASARKAN AUDIO
SUARA PARU-PARU MENGGUNAKAN DEEP FEATURE DENGAN
ALGORITMA MACHINE LEARNING

(Oleh : Elvina Nur Hana; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal., S.Si., S.T.,
M.T., Ph.D. dan Dwi Kartini., S.Kom., M.Kom.; 2025; 66 halaman)

Diagnosis dini penyakit pernapasan sulit dilakukan karena analisis suara paru-
paru membutuhkan keterampilan profesional medis. Penyakit pernapasan adalah
salah satu penyebab utama kematian di dunia, sehingga deteksi dini sangatlah
penting. Identifikasi otomatis dimungkinkan oleh kecerdasan buatan. Namun, data
suara paru-paru tidak terstruktur, sementara kecerdasan buatan sering Kali
membutuhkan data yang terstruktur. Oleh karena itu, ekstraksi fitur diperlukan
untuk menyusun data suara. Teknik tradisional seperti Mel-Frequency Cepstral
Coefficients (MFCC) sering digunakan, tetapi menghasilkan fitur dan informasi
yang terbatas secara dimensi dan kedalaman informasi. Penelitian ini
menggunakan pendekatan deep feature, yang menghasilkan fitur dengan struktur
yang lebih mendalam, sebagai solusi. Penelitian ini menerapkan tiga arsitektur
Convolutional Neural Network sebagai deep feature, yaitu VGG-16, DenseNet-
121, dan ResNet-50, dengan klasifikasi machine learning, yaitu Random Forest,
Support Vector Machine (SVM), Naive Bayes, dan K-Nearest Neighbors (KNN).
Penelitian ini akan mengidentifikasi kombinasi metode terbaik yang optimal.
Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa klasifikasi penyakit pernapasan
dapat menggabungkan deep feature dan klasifikasi machine learning. Hasil 10-
fold cross validation menunjukkan bahwa ketiga arsitektur CNN berkinerja
terbaik pada SVM dengan kernel linier. Akurasi VGG-16 adalah 70,63%, ResNet-
50 adalah 64,93%, dan DenseNet-121 adalah 73,58%.

Kata Kunci: Penyakit pernapasan, suara paru-paru, deep features, spektrogram,
Machine learning



ABSTRACT

CLASSIFICATION OF RESPIRATORY DISEASES BASED ON LUNG
SOUND AUDIO USING DEEP FEATURES WITH MACHINE LEARNING
ALGORITHMS

(By : Elvina Nur Hana; Suvervisors: Mohammad Reza Faisal., S.Si., S.T., M.T.,
Ph.D. and Dwi Kartini., S.Kom., M.Kom.; 2025; 66 pages)

Early diagnosis of respiratory diseases is difficult as lung sound analysis requires
the skills of medical professionals. Respiratory diseases are one of the leading
causes of death in the world, so early detection is critical. Automatic
identification is made possible by artificial intelligence. However, lung sound
data is unstructured, while artificial intelligence often requires structured data.
Therefore, feature extraction is required to structure the voice data. Traditional
techniques such as Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) are often used,
but they produce features and information that are limited in terms of dimension
and depth of information. This study uses a deep feature approach, which
produces features with a deeper structure, as a solution. This research applies
three Convolutional Neural Network (CNN) architectures as deep features,
namely VGG-16, DenseNet-121, and ResNet-50, with machine learning
classifications, namely Random Forest, Support Vector Machine (SVM), Naive
Bayes, and K-Nearest Neighbors (KNN). This research will identify the best
optimal combination of methods. The results of this study indicate that respiratory
disease classification can combine deep features and machine learning
classification. The results of 10-fold cross-validation show that the three CNN
architectures perform best on SVM with a linear kernel. The accuracy of VGG-16
is 70.63%, ResNet-50 is 64.93%, and DenseNet-121 is 73.58%.

Keywords: respiratory diseases, lung sound, deep feature, spectrogram, machine
learning
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