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RINGKASAN 

 
  

Semakin berkembangnya kehidupan manusia di dunia, semakin terbatas 
juga sumber energi untuk kehidupan manusia. Sementara cadangan energi tidak 
terbarukan, seperti minyak bumi, gas bumi, dan batu bara semakin menipis. 

Dengan kata lain, diperlukan suatu kondisi untuk memenuhi kebutuhan tersebut, 
maka dibutuhkan energi alternatif. Salah satu pengembangan energi terbarukan 
dengan cara mengolah minyak goreng bekas yang merupakan buangan dari 
industri makanan dimana memiliki potensi yang tinggi untuk dijadikan bahan 

bakar, mengingat kandungan atom karbon dan hidrogennya tinggi. Melihat 
potensi sumber energi dari minyak goreng bekas maka sangat menarik untuk 
dikembangkan menjadi bio-oil melalui proses catalytic cracking (perengkehan 
menggunakan katalis). Salah satu katalis yang sangat potensial untuk digunakan 

adalah lempung gambut, komposisi kimia tanah lempung gambut yang diaktivasi 
secara kimia dan fisika mengandung         alumina (Al2O3) dan silika yang cukup tinggi. 
Kandungan alumina silika yang tinggi pada lempung gambut dapat dibuat suatu 
katalis untuk proses bio-oil.  Proses catalytic cracking sendiri dipengaruhi 

beberapa faktor yaitu suhu dan berat katalis. Tujuan dari penelitian ini 
menganalisis pengaruh variasi berat katalis (5,10,15 dan 20 gram) dan variasi 
suhu katalis (400° C,450° C,500° C,550° C dan 600° C) dalam proses catalytic 
cracking minyak goreng bekas menjadi bio-oil dan  melakukan karakterisasi bio-

oil  yang dihasilkan dari proses catalytic cracking minyak goreng bekas. Katalis 
lempung gambut dan minyak goreng bekas sebelum digunakan pada proses 
catalytic cracking dilakukan uji karakterisasi terlebih dahulu untuk katalis 
lempung gambut dilakukan uji SEM,BET dan XRF. Untuk minyak goreng bekas 

dilakukan uji GC-MS, viskositas dan densitas. Untuk produk cair dari proses 
catalytic cracking akan dilakukan uji GC-MS, viskositas dan densitas.  Adapun 
hasil dari karakterisasi katalis lempung gambut yaitu uji SEM menampilkan 
morfologi dari permukaan lempung gambut yang diperkirakan adanya katalis 

yang menjadi abu sehingga menutupi sebagian permukaan katalis lempung, uji 
BET menampilkan luas permukaan katalis yaitu 20,220 m

2
/g dan uji XRF 

menampilkan katalis lempung yang memiliki kadar silika yang terkandung 
sebesar 22,6 % dan aluminium 11,1%. Sedangkan hasil uji GC-MS menampilkan 

komposisi senyawa pada minyak goreng bekas terdiri dari senyawa organik 
golongan trigeliserida, asam laurat, senyawa ester dan senyawa organik alkana 
bercabang. Adapun nilai dari viskositas dan densitas dari minyak goreng bekas 
secara berturut-turut adalah 2,257 cP dan 0,899 g/mL. Sedangkan karakterisasi 

hasil uji GC-MS pada produk cair (bio-oil) terdiri dari senyawa golongan alkana, 
alkena, alkuna, sikloalkana, alkohol lemak jenuh, asam karboksilat, alkynol, 
hidrokarbon aromatik, organofosfor, senyawa kompleks, asam lemak tak jenuh 
tunggal dan ganda, keton. 
 
Kata kunci: lempung gambut, bio-oil, catalytic cracking, minyak goreng bekas 
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SUMMARY 

 

The more human life develops in the world, the more limited the sources of 
energy for human life. While non-renewable energy reserves, such as petroleum, 

natural gas, and coal are dwindling. In other words, a condition is needed to meet 
these needs, so alternative energy is needed. One of the renewable energy 
developments is by processing used cooking oil which is waste from the food 
industry which has high potential to be used as fuel, given its high carbon and 

hydrogen atom content. Seeing the potential energy source of used cooking oil, it 
is very interesting to be developed into bio-oil through the catalytic cracking 
process. One potential catalyst is peat clay, the chemical composition of 
chemically and physically activated peat clay contains high levels of alumina 

(Al2O3) and silica. The high alumina silica content in peat clay can be made into 
a catalyst for the bio-oil process.  The catalytic cracking process itself is 
influenced by several factors, namely temperature and catalyst weight. The 
purpose of this research is to analyze the effect of catalyst weight variation (5, 

10, 15 and 20 grams) and catalyst temperature variation (400° C, 450° C, 500° C, 
550° C and 600° C) in the catalytic cracking process of used cooking oil into bio-
oil and characterize the bio-oil produced from the catalytic cracking process of 
used cooking oil. Peat clay catalysts and used cooking oil before being used in 

the catalytic cracking process carried out characterization tests first for peat clay 
catalysts carried out SEM, BET and XRF tests. For used cooking oil, GC-MS, 
viscosity and density tests were carried out. For liquid products from the catalytic 
cracking process, GC-MS, viscosity and density tests will be carried out.  The 

results of the characterization of peat clay catalysts, namely the SEM test 
displays the morphology of the surface of peat clay which is thought to be the 
catalyst that becomes ash so that it covers part of the surface of the clay catalyst, 
BET test displays the surface area of the catalyst which is 20,220 m2 / g and 

XRF test displays the clay catalyst which has silica content contained by 22,6% 
and aluminum 11,1%. While the GC-MS test results display the composition of 
compounds in used cooking oil consists of triglyceride organic compounds, 
lauric acid, ester compounds and branched alkane organic compounds. The 

values of viscosity and density of used cooking oil are 2,257 cP and 0,899 g/mL, 
respectively. While the characterization of GC-MS test results on liquid products 
(bio-oil) consists of compounds of alkanes, alkenes, alkynes, cycloalkanes, 
saturated fatty alcohols, carboxylic acids, alkynols, aromatic hydrocarbons, 

organophosphorus, complex compounds, mono- and polyunsaturated fatty acids, 
ketones. 

 

Keywords: peat clay, bio-oil, catalytic cracking, used cooking oil 
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