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ABSTRAK

KLASIFIKASI SUARA PERNAFASAN DENGAN EKSTRAKSI FITUR
BERBASIS MFCC DAN ALGORITMA MACHINE LEARNING
(Oleh : Muhammad Dimas Erlangga; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal.,
S.T., M.T., Ph.D. dan Muliadi, S.Kom, M.Cs; 2025; 35 halaman)

Penyakit pernapasan seperti asma, penyakit paru obstruktif kronis (COPD), dan
infeksi saluran pernapasan bawah merupakan salah satu penyebab utama kematian di
dunia, terutama di wilayah terpencil. Deteksi penyakit sering dilakukan
menggunakan metode tradisional seperti auskultasi, namun metode ini bergantung
pada keahlian subjektif tenaga medis. Algoritma machine learning semakin banyak
digunakan dalam analisis data medis. Oleh karena itu, metode berbasis machine
learning digunakan sebagai alternatif yang menawarkan akurasi tinggi dalam
menganalisis suara pernapasan. Tujuan dari penelitian ini adalah membandingkan
kinerja beberapa model machine learning dalam klasifikasi suara pernapasan. Metode
yang digunakan adalah pendekatan berbasis Mel-Frequency Cepstral Coefficients
(MFCC) sebagai metode ekstraksi fitur suara pernapasan, yang kemudian
diklasifikasikan menggunakan algoritma machine learning seperti Support Vector
Machine (SVM), Random Forest, K-Nearest Neighbors (KNN), Naive Bayes, dan
Deep Neural Networks (DNN). Hasil dari penelitian ini adalah model Random Forest
mencapai akurasi tertinggi sebesar 79%, sedangkan model SVM, DNN, dan KNN
menunjukkan akurasi stabil di kisaran 75% hingga 77%, dan Naive Bayes memiliki
akurasi paling rendah sebesar 52%. Dalam semua metrik akurasi, Random Forest
mengungguli model lainnya, menjadikannya pilihan paling efektif untuk
mengklasifikasikan suara pernapasan. Penelitian ini memberikan dasar bagi
pengembangan alat diagnostik yang lebih akurat untuk mendeteksi kelainan
pernapasan.

Kata kunci: pernapasan, machine learning, Mel-Frequency Cepstral Coefficients
(MFCC), ekstraksi fitur, klasifikasi
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ABSTRACT

INCORPORATING MFCC FEATURE EXTRACTION TO THE
CLASSIFICATION OF RESPIRATORY SOUNDS BY MACHINE
LEARNING ALGORITHMS

(By : Muhammad Dimas Erlangga; Suvervisor: Mohammad Reza Faisal., S.T.,
M.T., Ph.D. and Muliadi, S.Kom, M.Cs; 2023; 35 pages)

Respiratory diseases such as asthma, chronic obstructive pulmonary disease
(COPD), and lower respiratory infections are among the leading causes of death
globally, particularly in remote areas. Disease diagnosis is often performed using
traditional methods such as auscultation, which relies on the subjective expertise
of medical professionals. As machine learning algorithms gain prominence in
medical data analysis, they provide a more accurate alternative for analyzing
respiratory sounds. The purpose of the research is to compare the performance of
several machine learning models in classifying respiratory sounds. The method
used is a machine learning-based approach utilizing Mel-Frequency Cepstral
Coefficients (MFCC) for feature extraction, followed by classification algorithms
such as Support Vector Machine (SVM), Random Forest, K-Nearest Neighbors
(KNN), Naive Bayes and Deep Neural Networks (DNN). The result of this study
shows that the Random Forest classifier exhibited a superior accuracy of 79%. In
contrast, SVM, DNN, and KNN classifiers demonstrated stable accuracies
ranging from 75% to 77%, and Naive Bayes recorded the lowest of 52%. Across
all accuracy metrics, the Random Forest outperformed the rest of the models as
the most effective choice for classifying the respiratory sound. This research
provides a foundation for developing more accurate diagnostic tools for
respiratory abnormality.

Keywords: respiratory, machine learning, Mel-Frequency Cepstral Coefficients
(MFCC), feature extraction, classificatio
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