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ABSTRAK 

IMPLEMENTASI PERBANDINGAN METRIK JARAK PADA 

ALGORITMA KNN DENGAN PENERAPAN SMOTE UNTUK PREDIKSI 

CACAT SOFTWARE 

(Oleh: Khusnul Rahmi Maulidha; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal, S.T, 

M.T, Ph.D dan Setyo Wahyu Saputro, S.Kom,. M.Kom; 2024; 64 halaman) 

 

Seiring meningkatnya kompleksitas dan skala proyek, muncul tantangan baru 

terkait penanganan cacat pada software. Pendekatan untuk mengatasi masalah ini 

adalah menggunakan teknik prediksi cacat software dengan metode machine 

learning. Salah satu contoh algoritma klasifikasi machine learning adalah KNN. 

Kinerja KNN bergantung pada ukuran jarak/kemiripan dan aturan mayoritas 

dalam menentukan hasil akhir klasifikasinya. Metode klasifikasi berbasis 

mayoritas ini memperburuk kinerja KNN ketika diterapkan pada data yang 

memiliki masalah ketidakseimbangan. Dalam penelitian ini, peneliti 

membandingkan kinerja metrik jarak euclidian, hamming, cosine, dan canberra 

pada KNN sebelum dan sesudah penerapan SMOTE. Hasil penelitian 

menunjukkan nilai AUC dan F-1 Measure terbaik pada dataset EQ diperoleh oleh 

jarak euclidian sebesar 0,7571 dan 0,7079 (tanpa SMOTE) serta 0,7752 dan 

0,7311 (dengan SMOTE), dataset JDT pada jarak euclidian sebesar 0,7331 dan 

0,6010 (tanpa SMOTE) serta jarak canberra 0,7707 dan 0,6342 (dengan SMOTE), 

dataset LC pada  jarak cosine sebesar 0,6161 dan 0,3029 (tanpa SMOTE) serta 

jarak canberra 0,6752 dan 0,3733 (dengan SMOTE), dataset ML pada jarak 

canberra sebesar 0,6435 dan 0,4006 (tanpa SMOTE) serta 0,6845 dan 0,4261 

(dengan SMOTE), dataset PDE pada jarak canberra sebesar 0,5995 dan 0,3139 

(tanpa SMOTE) serta 0,6580 dan 0,3957 (dengan SMOTE). Penerapan SMOTE 

secara signifikan dapat meningkatkan kinerja AUC dan F-1 Measure pada KNN 

dengan P value sebesar 0,0001. 

Kata kunci: Prediksi Cacat Software, Euclidian, Hamming, Cosine, Canberra, 

SMOTE, Algoritma KNN 
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ABSTRAC 

IMPLEMENTATION OF DISTANCE METRIC COMPARISON IN KNN 

ALGORITHM WITH SMOTE APPLICATION FOR SOFTWARE DEFECT 

PREDICTION  

(By: Khusnul Rahmi Maulidha; Supervisor: Mohammad Reza Faisal, S.T, M.T, 

Ph.D and Setyo Wahyu Saputro, S.Kom,. M.Kom; 2024; 64 pages) 

 

As the complexity and scale of projects increase, new challenges arise related to 

handling software defects. An approach to overcome this problem is to use 

software defect prediction techniques with machine learning methods. One 

example of a machine learning classification algorithm is KNN. The performance 

of KNN depends on the distance/similarity measure and the majority rule in 

determining the final classification result.  This majority vote-based classification 

method worsens the performance of KNN when applied to data that has 

imbalance problems. In this research, researcher compared the performance of 

euclidian, hamming, cosine, and canberra distance metrics on KNN before and 

after the application of SMOTE. The result shows the AUC and F-1 Measure 

values on EQ dataset obtained by euclidian distance of 0.7571 and 0.7079 

(without SMOTE) and 0.7752 and 0.7311 (with SMOTE), JDT dataset on 

euclidian distance of 0.7331 and 0.6010 (without SMOTE) and canberra distance 

of 0.7707 and 0.6342 (with SMOTE), LC dataset on cosine distance of 0.6161 and 

0.3029 (without SMOTE) and canberra distance of 0.6752 and 0.3733 (with 

SMOTE), ML dataset on canberra distance of 0.6435 and 0.4006 (without 

SMOTE) and 0.6845 and 0.4261 (with SMOTE), PDE dataset on canberra 

distance of 0.5995 and 0.3139 (without SMOTE) and 0.6580 and 0.3957 (with 

SMOTE). The application of SMOTE can significantly improve the performance 

of the AUC and F-1 measures on KNN with a P value of 0.0001. 

 

Keyword:Software Defect Prediction, Euclidian, Hamming, Cosine, Camberra, 

SMOTE, KNN Algorithm 
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