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ABSTRAK 

SUBGRUP MULTI-FUZZY DAN MULTI-LEVEL SUBGRUP MULTI-FUZZY  

(Oleh: Annida Muallimah; Pembimbing: Na’imah Hijriati; 2024; 85 Halaman) 

Himpunan fuzzy merupakan pengembangan dari himpunan klasik, yakni 

fungsi karakteristiknya memiliki nilai diinterval 0 sampai 1. Perkembangan konsep 

himpunan tersebut menghasilkan dasar penelitian model aljabar fuzzy lainnya, 

seperti himpunan multi-fuzzy. Konsep subhimpunan multi-fuzzy merupakan 

perumuman dari teori himpunan fuzzy, yakni fungsi keanggotaannya merupakan 

himpunan fuzzy berdimensi k dan memiliki nilai diinterval 0 sampai 1. Kemudian 

perpaduan subhimpunan multi-fuzzy dengan struktur grup, menghasilkan konsep 

subgrup multi-fuzzy dengan levelnya. Tujuan penelitian ini adalah membuktikan 

sifat elementer dari subgrup multi-fuzzy, membuktikan syarat perlu dan syarat 

cukup suatu subhimpunan multi-fuzzy merupakan subgrup multi-fuzzy, 

membuktikan sifat-sifat subgrup multi-fuzzy terkait operasi irisan dan operasi 

gabungan yang berlaku pada subgrup multi-fuzzy, dan membuktikan hubungan 

antara multi-level dan subgrup multi-level dari subgrup multi-fuzzy dengan grupnya. 

Prosedur dari penelitian ini yaitu mengkaji definisi dan teorema dari himpunan, 

grup, subgrup, himpunan fuzzy dengan levelnya, subgrup fuzzy, subhimpunan multi-

fuzzy dengan levelnya, serta membuktikan teorema terkait subgrup multi-fuzzy 

dengan levelnya. Hasil penelitian ini adalah terbuktinya sifat elementer dari 

subgrup multi-fuzzy, terbuktinya syarat perlu dan syarat cukup suatu subhimpunan 

multi-fuzzy merupakan subgrup multi-fuzzy, irisan dua subgrup multi-fuzzy 

merupakan subgrup multi-fuzzy, gabungan dari dua subgrup multi-fuzzy belum tentu 

merupakan subgrup multi-fuzzy, dan terbukti hubungan antara multi-level dan 

subgrup multi-level dari subgrup multi-fuzzy dengan grupnya.   

Kata kunci: Grup, Himpunan Fuzzy, Subhimpunan Multi-Fuzzy, Subgrup Multi-

Fuzzy, Multi-Level. 
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ABSTRACT 

SUBGRUP MULTI-FUZZY DAN MULTI-LEVEL SUBGRUP MULTI-FUZZY  

(By: Annida Muallimah; Supervisor: Na’imah Hijriati; 2024; 85 Pages) 

Fuzzy subhimpunans is an extension of classical sets, where its 

characteristic function has values in the interval from 0 to 1. The development of 

this subhimpunan concept leads to the foundation of further research models in 

fuzzy algebra, such as multi-fuzzy subhimpunans. The concept of multi-fuzzy 

subhimpunans is a generalization of fuzzy subhimpunan theory, where its 

membership function is a fuzzy subhimpunans with dimension k and has values in 

the interval from 0 to 1. The combination of multi-fuzzy subhimpunans with group 

structures results in the concept of multi-fuzzy subgroups with their levels. The aim 

of this research is to prove the elementary properties of multi-fuzzy subgroups, to 

establish the necessary and sufficient conditions for a multi-fuzzy subhimpunan to 

be a multi-fuzzy subgroup, to prove the properties of multi-fuzzy subgroups related 

to intersection and union operations that apply to multi-fuzzy subgroups, and to 

prove the relationship between multi-level and multi-level subgroup of multi-fuzzy 

subgroup and its group. The procedure of this research involves studying the 

definitions and theorems of sets, groups, subgroups, fuzzy subhimpunans with their 

levels, fuzzy subgroups, multi-fuzzy subhimpunans with their levels, and proving 

the theorems related to multi-fuzzy subgroups with their levels. The results of this 

research include the proof of the elementary properties of multi-fuzzy subgroups, 

proven necessary and sufficient conditions for a multi-fuzzy subhimpunan to be a 

multi-fuzzy subgroup, the intersection of two multi-fuzzy subgroups is a multi-

fuzzy subgroup, the union of two multi-fuzzy subgroups is not necessarily a multi-

fuzzy subgroup, and the relationship between multi-level and multi-level subgroups 

of multi-fuzzy subgroups and their groups is proven.  

Keywords: Group, Fuzzy Subhimpunans, Multi-Fuzzy Subhimpunans, Multi-Fuzzy 

Subgroup, Multi-Level. 
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN 

𝑒(𝑥)    : Elemen identitas dari 𝑥 

∈  : Elemen  

∉  : Bukan elemen 

∗  : Operasi biner  

°  : Operasi komposisi 

∎  : Terbukti 

min             : Nilai minimum 

max  : Nilai maksimum 

⋀  : Operasi meet antara elemen pada himpunan 

⋁  : Operasi join antara elemen pada himpunan 

∅  : Himpunan kosong 

⊆  : Himpunan bagian 

<  : Subgrup 

∪  : Gabungan 

∩  : Irisan 

≥  : Lebih besar sama dengan antara elemen pada himpunan 

≤  : Lebih kecil sama dengan antara elemen pada himpunan 

≥̅  : Lebih besar sama dengan antara himpunan barisan terurut 

≤̅  : Lebih kecil sama dengan antara himpunan barisan terurut 

=  : sama dengan 

[0,1](𝑖)  : [0,1] × [0,1] × …× [0,1]⏟                
𝑖

 

(𝑎𝑖) ∈ [0,1]
(𝑖) : (𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑖) 

𝜇  : Himpunan fuzzy 

𝜇𝑖  : Subhimpunan multi-fuzzy 

𝒜  : Subhimpunan multi-fuzzy 𝒜 

ℬ  : Subhimpunan multi-fuzzy ℬ 

𝑎𝑡  : level subhimpunan 𝑎 
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𝒜𝑡  : Multi-level subhimpunan 𝒜 

𝒟(𝑅)  : Domain dari R 

ℱ𝒫(𝑋)  : Koleksi semua himpunan fuzzy dari 𝑋 

𝑀𝑘𝐹𝑆(𝐺) : Koleksi semua subhimpunan multi-fuzzy pada grup 𝐺 dengan 

dimensi  

k 

×  : Hasil kali silang 

𝜇(𝑥)  : Nilai fungsi keanggotaan himpunan fuzzy  

𝜇𝑖(𝑥)  : Nilai fungsi keanggotaan subhimpunan multi-fuzzy  

ℤ  : Himpunan bilangan bulat 
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