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RINGKASAN

Khairul Nuryanti. 2026. Analisis Kadar Timbal (Pb) dalam Tanah pada Area Bekas
Tambang yang Direklamasi dengan Sawit (Elaeis guineensis Jacq.).
Pembimbing: Prof. Dr. Ir. Bambang Joko Priatmadi, M.P.; Dr. Dini Sofarini,
S.Pi, M.S.; Dr. Indira Fitriliyani, S.Pi., M.Si.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kadar timbal (Pb) dalam tanah
bekas tambang yang telah direklamasi dengan kelapa sawit (Elaeis guineensis
Jacq.), serta menganalisis pengaruh perbedaan umur tanaman sawit tersebut
terhadap tingkat kadar timbal (Pb) dalam tanah pada lahan bekas tambang.

Penelitian ini dilaksanakan di lahan reklamasi bekas tambang batubara PT.
Amanah Batu Alam Persada, Kecamatan Cintapuri Darussalam, Kabupaten Banjar,
sedangkan analisis sampel tanah dilakukan di laboratorium pengujian PT.
KehatiLab Indonesia, Tangerang Selatan. Pengambilan sampel dilakukan pada
empat taraf perlakuan berdasarkan variasi umur tanaman kelapa sawit, yaitu tanah
tanpa tanaman sawit (sebagai kontrol), kelapa sawit berumur 1 tahun, 2 tahun, dan
2,5 tahun, dengan masing-masing perlakuan diulang sebanyak 5 kali. Parameter
utama yang diuji adalah kadar Timbal (Pb) dalam tanah menggunakan instrumen
ICP-OES, serta pengukuran parameter pendukung berupa derajat keasaman (pH
H20) dan Daya Hantar Listrik (DHL). Data dianalisis menggunakan Analisis Sidik
Ragam (ANOVA) satu arah yang dilanjutkan dengan Duncan’s Multiple Range
Test (DMRT) pada tingkat signifikansi a = 0,05.

Hasil analisis statistik menunjukkan bahwa keberadaan tanaman kelapa sawit
di lahan reklamasi berasosiasi dengan perubahan sifat kimia tanah di zona rizosfer.
Perubahan tersebut ditandai dengan penurunan pH dari 6,456 menjadi 4,462 serta
penurunan daya hantar listrik (DHL) dari 0,306 mS cm™ menjadi 0,044 mS cm™.
Kondisi tersebut mengindikasikan terjadinya perubahan kimia tanah yang dapat
meningkatkan kelarutan dan ketersediaan hayati (bioavailability) logam Pb,
sehingga berpotensi mendukung proses penyerapan oleh sistem perakaran tanaman.
Selain itu, variasi umur tanaman kelapa sawit memberikan pengaruh yang sangat
nyata secara statistik terhadap kadar Pb dalam tanah. Sebagai kesimpulan, hasil
penelitian mengindikasikan adanya jeda waktu (time-lag) dalam efektivitas proses
fitoremediasi oleh kelapa sawit pada lahan bekas tambang. Penurunan kadar Pb
yang nyata baru teramati pada tanaman kelapa sawit berumur 2,5 tahun, dimana
konsentrasi Pb menurun menjadi 2,870 mg kg' dengan efisiensi reduksi sebesar
51,50% dibandingkan dengan kontrol sebesar 5,918 mg kg'. Temuan ini
menunjukkan bahwa peningkatan umur tanaman yang diikuti perkembangan
biomassa dan sistem perakaran diduga berperan dalam meningkatkan kemampuan
tanaman untuk menurunkan kadar Pb pada lahan reklamasi.



SUMMARY

Khairul Nuryanti. 2026. Analysis of Lead (Pb) Levels in Soil at Ex-Mining Areas
Reclaimed with Oil Palm (Elaeis guineensis Jacq.). Supervisors: Prof. Dr. Ir.
Bambang Joko Priatmadi, M.P.; Dr. Dini Sofarini, S.Pi, M.S.; Dr. Indira
Fitriliyani, S.Pi., M.Si.

This research aimed to analyze the levels of lead (Pb) in ex-mining soil that
has been reclaimed with oil palm (Elaeis guineensis), as well as to analyze the effect
of different oil palm ages on the solubility level of lead (Pb) in the soil at the ex-
mining land.

The research was conducted on reclaimed coal ex-mining land at PT. Amanah
Batu Alam Persada, Cintapuri Darussalam District, Banjar Regency, while the soil
sample analysis was carried out at the PT. KehatiLab Indonesia testing laboratory,
South Tangerang. Sampling was conducted at four treatment levels based on the
variation in the age of the oil palm plants, namely soil without oil palm plants (as a
control), 1-year-old, 2-year-old, and 2.5-year-old oil palms, with each treatment
replicated 5 times. The main parameter tested was the solubility of Lead (Pb) in the
soil using an ICP-OES instrument, along with the measurement of supporting
parameters in the form of acidity (pH H20) and Electrical Conductivity (EC). The
data were analyzed using a one-way Analysis of Variance (ANOVA), followed by
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) at a significance level of a = 0,05.

Statistical analysis indicated that the presence of oil palm plants in the
reclaimed area was associated with modifications in soil chemical properties within
the rhizosphere. These modifications were reflected by a decline in soil pH from
6.456 to 4.462 and a decrease in Electrical Conductivity (EC) from 0.306 mS cm!
to 0.044 mS cm!. Such changes suggest shifts in the soil chemical environment that
may increase the solubility and bioavailability of Pb, thereby facilitating its uptake
by plant roots. In addition, oil palm age had a highly significant effect on soil Pb
concentrations. Overall, the results suggest the presence of a time-lag in the
phytoremediation performance of oil palm on reclaimed mine soils. A statistically
significant reduction in Pb concentration was only observed in the 2.5-year-old oil
palm treatment, where Pb concentration declined to 2.870 mg kg™!, corresponding
to a reduction efficiency of 51.50% relative to the control (5.918 mg kg!). This
finding indicates that the progressive development of root biomass and root system
architecture with increasing plant age may enhance the capacity of oil palm to
reduce Pb concentrations in reclaimed soils.
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