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ABSTRAK

EVALUASI PERFORMA KOMPARATIF MODEL LINEAR, BAGGING,
DAN BOOSTING MENGGUNAKAN BORUTASHAP UNTUK PREDIKSI
CACAT PERANGKAT LUNAK PADA DATASET NASA MDP

(Oleh : Najla Putri Kartika; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan
Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2026; 16)

Prediksi Cacat Perangkat Lunak bertujuan untuk mengidentifikasi modul-modul
yang berpotensi mengalami cacat sejak dini guna meningkatkan keandalan
perangkat lunak dan mengurangi biaya pemeliharaan. Namun, tantangan seperti
dimensi fitur yang tinggi, metrik yang tidak relevan, dan ketidakseimbangan kelas
sering kali menurunkan kinerja model prediksi. Penelitian ini bertujuan untuk
membandingkan kinerja tiga kelompok model klasifikasi—Ilinear, bagging, dan
boosting—yang dikombinasikan dengan metode seleksi fitur BorutaSHAP untuk
meningkatkan stabilitas dan interpretabilitas prediksi. Sebanyak dua belas dataset
dari NASA Metrics Data Program (MDP) digunakan sebagai referensi pengujian.
Tahapan penelitian meliputi data preprocessing, penyeimbangan kelas
menggunakan Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE), seleksi fitur
dengan BorutaSHAP, dan pelatihan model menggunakan lima algoritma, yaitu
Logistic Regression, Linear SVC, Random Forest, Extra Trees, dan XGBoost.
Evaluasi dilakukan dengan Stratified 5-Fold Cross-Validation menggunakan metrik
F1-score dan Area Under the Curve (AUC). Hasil eksperimen menunjukkan bahwa
model ensemble berbasis pohon memberikan performa paling konsisten, dengan
Extra Trees mencatat rata-rata AUC tertinggi yaitu 0.794 = 0.05, diikuti oleh
Random Forest (0.783 + 0.06). Model XGBoost memberikan hasil terbaik pada
dataset PC4 (AUC = 0.937 + 0.008), menunjukkan kemampuannya dalam
menangani pola data yang kompleks. Temuan ini membuktikan bahwa
BorutaSHAP efektif dalam menyaring fitur-fitur yang relevan, meningkatkan
keandalan klasifikasi, serta memperkuat transparansi dan interpretabilitas dalam
kerangka Explainable Artificial Intelligence (XAI) untuk peningkatan kualitas
perangkat lunak.

Kata Kunci: BorutaSHAP, Seleksi Fitur, Machine Learning Ensembles, SMOTE,
Prediksi Cacat Perangkat Lunak, XAl.



ABSTRACT

COMPARATIVE PERFORMANCE EVALUATION OF LINEAR,
BAGGING, AND BOOSTING MODELS USING BORUTASHAP FOR
SOFTWARE DEFECT PREDICTION ON NASA MDP DATASETS

(Oleh : Najla Putri Kartika; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan
Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2026; 16)

Software defect prediction aims to identify potentially defective modules early on
in order to improve software reliability and reduce maintenance costs. However,
challenges such as high feature dimensions, irrelevant metrics, and class imbalance
often reduce the performance of prediction models. This research aims to compare
the performance of three classification model groups—Iinear, bagging, and
boosting—combined with the BorutaSHAP feature selection method to improve
prediction stability and interpretability. A total of twelve datasets from the NASA
Metrics Data Program (MDP) were used as test references. The research stages
included data preprocessing, class balancing using the Synthetic Minority
Oversampling Technique (SMOTE), feature selection with BorutaSHAP, and
model training using five algorithms, namely Logistic Regression, Linear SVC,
Random Forest, Extra Trees, and XGBoost. The evaluation was conducted with
Stratified 5-Fold Cross-Validation using the F1-score and Area Under the Curve
(AUC) metrics. The experimental results showed that tree-based ensemble models
provided the most consistent performance, with Extra Trees recording the highest
average AUC of 0.794 + 0.05, followed by Random Forest (0.783 £ 0.06). The
XGBoost model provided the best results on the PC4 dataset (AUC = 0.937 +
0.008), demonstrating its ability to handle complex data patterns. These findings
prove that BorutaSHAP is effective in filtering relevant features, improving
classification reliability, and strengthening transparency and interpretability in the
Explainable Artificial Intelligence (XAIl) framework for software quality
improvement.

Keywords: BorutaSHAP, Feature Selection, Machine Learning Ensembles,
SMOTE, Software Defect Prediction, XAl.
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