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ABSTRAK

Kegiatan penambagan seringkali membuat dampak negatif bagi
lingkungan sekitar, maka dari itu diperlukan settling pond atau kolam
pengendapan. Sefttling pond (kolam pengendapan) merupakan kolam yang
berfungsi untuk mengendapkan material yang terbawa air sebelum air tersebut
dialirkan ke sungai terdekat, maka dari itu seftling pond juga sering disebut sebagai
kolam pengontrol kualitas air.

Pada Pit Jumbang memiliki 2 sump dan 2 settling pond dimana sump
barat memiliki 2 pompa dengan debit total 1424 m3/jam yang akan mengarah ke
settling pond 1b sedangan sump timur memiliki 1 pompa dengan debit total 735
m3/jam yang akan mengarah pada settling pond 6l. Volume total yang masuk
settling pond 1b sebesar 26.925,5028 m?/hari sedangkan pada settling pond 6l
sebesar 46.821,1497 m?hari. Dari perbandingan kapasitas dengan debit yang
masuk, settling pond 1b dapat menampung air selama 1 hari, sedangkan settling
pond 6l dapat menampung selama 4 hari. Jadwal maintenance tercepat pada
settling pond 1b adalah kolam 4 dengan durasi maintenance 2 hari, sedangkan
pada settling pond 61 kolam yang tercepat maintenancenya adalah kolam 3 dengan
durasi maintenance yaitu 6 hari. Kegiatan maintenance disarankan menggunakan
1 Excavator Long Arm dan 2 DT Hino 500 agar dapat memenuhi target. Untuk
kolam yang memiliki volume besar seperti kolam MP 1 dan MP 3 pada settling
pond 6l disarankan menggunakan 2 Excavator Long Arm dan 3 DT Hino 500, agar

durasi maintenance settling pond tidak terlalu lama.

Kata Kunci :Settling Pond, Maintenance, Volume Masuk

Vii



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji dan syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha

Esa, karena berkat rahmat-Nyalah penulis mampu menyelesaikan penyusunan

tugas akhir ini. Penyusunan tugas akhir ini merupakan syarat pemenuhan sistem

kredit semester (SKS) pada Program Studi Teknik Pertambangan Fakultas Teknik

Universitas Lambung Mangkurat.

Pada kesempatan kali ini, perkenankan penulis menyampaikan terima

kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1.

10.

11.

12.

Bapak Prof. Dr. Iphan Fitrian Radam, S.T., M.T. Selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Lambung Mangkurat.

Bapak Dr. Mahmud, S.T., M.T. Selaku Wakil Dekan Bidang Akademik
Fakultas Teknik Universitas Lambung Mangkurat

Bapak Ir. Agus Triantoro, S.T., M.T.IPM Selaku Koordinator Program Studi
Teknik Pertambangan Universitas Lambung Mangkurat.

Bapak Romla Noor Hakim, S.T., M.T selaku Dosen Pembimbing Pertama
tugas akhir

Ibu Ir. Yuniar Siska Novianti, S.T., M.T Selaku Dosen Pembimbing Kedua
tugas Akhir

Seluruh Dosen Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Lambung
Mangkurat.

Pihak PT Arutmin Indonesia Site Satui yang mengizinkan penulis untuk
melaksanakan penelitian Tugas Akhir

Bapak Kukuh Widodo, selaku Superintendent Safety Health Environment PT
Arutmin Indonesia Site Satui.

Bapak Agung Kurniawan, selaku Superintendent Engineering PT Arutmin
Indonesia Site Satui.

Bapak Dhimas Wildan Humami, selaku Supervisor Environment PT Arutmin
Indonesia Site Satui.

Bapak Naufal Kamil, selaku pembimbing laporan dan mentor lapangan di
perusahaan.

Bapak Herman, Bapak Fiqri, Ibu Ajeng dan Bapak-Bapak tim pengawas

viii



lapangan dari Departemen SHE yang selalu membantu saya dalam
pengambilan sampel air dan selalu membimbing penilitian saya pada saat di
lapangan

13. Bapak Fakhri, Bapak Agus, Bapak Zuar, Bapak Dafa, dari Departemen
Engineering yang juga membantu saya dalam menjelaskan situasi pada saat
di lapangan dan dalam pengolahan data.

14. Seluruh karyawan PT Arutmin Indonesia Site Satui, terutama departemen
SHE dan Engineering.

Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini masih jauh dari sempurna,
oleh karena itu dengan kerendahan hati penulis mohon maaf atas segala
kekurangan. Penulis mengharapkan kritik dan saran dari semua pihak yang
sifatnya membangun guna perbaikan di masa yang akan datang demi
kesempurnaan laporan tugas akhir ini.

Akhir kata, penulis berharap hasil pemikiran yang tertuang dalam skripsi ini dapat

bermanfaat sebagaimana diharapkan

Banjarbaru, 12 November 2025

Penyusun



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Curah Hujan Maksimal 2015-2024..............cccoiiieeieeeeiiiceeeee e, -3
Tabel 3.1 Persyaratan Parameter Statistik Suatu Distribusi............ccccocoeenieenn I1-8
Tabel 3.2 Nilai Koefisien untuk Distribusi Normal .............ccccooiiiiiiiiiinns -10
Tabel 3.3 Koefisien Limpasan Kekasaran Persamaan Manning ..................... -14
Tabel 3.4 Pembagian Kelas Sedimen ..o -23
Tabel 3.5 Viskositas Air Terhadap Temperatur.............coooeeeee, 11-24
Tabel 5.1 Data Curah Hujan Maksimal Tahun 2015-2024.............cccccccceeeeeennne. V-3
Tabel 5.2 Data Kualitas TSS (Total Suspended Solids) Air...........ccccoveeeeeerennnee V-6
Tabel 5.3 Data POMPa .........uiiiiiiie e V-7
Tabel 5.4 Dimensi Settling Pond 1D .........coociiiiiiii e V-9
Tabel 5.5 Dimensi Settling Pond Bl ..............cccueeeeiiiiiiieiiieeeeee e, V-9
Tabel 5.6 Curah Hujan RENCANA ...........ooviiiiiiii e V-10
Tabel 5.7 Perhitungan Debit POMpPa ..........ccoooiiiiiiiie e V-11
Tabel 5.8 Persentase Pengendapan Pada Setiap Kolam............ccccccceeveeeiennes V-12
Tabel 5.9 Rincian Perbandingan Kapasitas Settling Pond Dengan Volume Yang
IMIASUK ...t e e e e e e e e e e aae V-13
Tabel 5.10 Perbandingan Kapasitas Aktual Dengan Kapasitas Kepmen......... V-13
Tabel 5.11 Rincian Lamanya Air Keluar Pada Settling Pond ...............c.......... V-14
Tabel 5.12 Rekomendasi Satu .........cevieiiiiiiiiiiiiiiee e V-15
Tabel 5.13 Rekomendasi DU ..........occuuieiiiiiiie e V-16
Tabel 5.14 Rekomendasi Tiga........cccoooeiiiii i V-17

XV



3.3.2. Analisis Parameter StatistiK ..o 111-6

3.3.3. Distribusi Probabilitas ..o 11-8
3.3.4. Intensitas curah Hujan ...t -12
3.3.5. Debit air lImpasan ...........oooi i -13
3.3.6 CatChmeNt @rea ...........ccuueeieiiiee et -14
3.4 Air Tanah dan Air Permukaan .............ccccooiiiiiiiiiiiiiieee e -15
K S I | - o - o [ SRR -15
3.4.2. Air PEIMUKAAN......... ottt e e e e e e s eeaeae e e as -15
3.8 P OMIDa. e -15
3.5.1. Macam-macam rangKaian POMPa.........c.ueeeriruueeeeeiiiieeeeeniieeeeesneeens -15
5.5.2. Perhitungan debit pompa pada settling pond ..............couevevevevenene... 1-16
3.6 Saluran Tertutup dan Saluran Terbuka ............ccccveeeieiiiiiciiiieeeee e, -17
3.6.1. Saluran tertutup ... -17
3.6.2. Saluran terbuka.............ooooiiiiiii e "-17
K B 7 1 1] o SRR 111-20
3.8 SEMthiNg PONG........coooieeieieeeee et 111-20
3.8.1. Bentuk-bentuk settling pond...............cccoeeiiiiiiiii e 1-21
3.8.2. DIMENSI SEHING PONG ..o 1-22
3.8.3. Persentase pengendapan .........cccuueeerieeiiiiiiiiiieeee e 1-24
3.8.4. Total suspended SOl..............ccccuuueiiiiiiiiiecceeee e 11-25
3.8.5. Pemeliharaan Seftling pond...............cueeeeeeeeeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 11-26
BAB IV METODE PENGAMATAN .......cooiiricceeereeccmre s s s ssss e s ssssnsessssmne s sssssnnnns V-1
4.1. Lokasi Pengambilan Data............occuieiiiiiiiiiiiiec e V-1
4.2. Waktu Penelitian ...........oooiiiiiiie e V-1
4.3. Instrumen dan Teknik Pengambilan Data .........cccccccccevvvvvviiiiiiiieeeeeieeeeeeee V-1
411, Studi Tteratur........cooceeeee e V-1
4.1.2. Pengambilan data...........ccceeiiiiiiiiii e V-1
4.4. Pengolahan Data ... V-2
4.5. DIiagram AlIl .....coeeee e V-2
BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .........ccoocmiiriererescneeessssnneens V-1
5.1 DeSKIPSI DAta......ooeiiiiiiiiiiee et V-1
5.1.1. Pengamatan kondisi lapangan ..........cc.ccceeiiiiiiiiniiiiee e V-1
5.1.2. Data curah RUJAN ........ooeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ereeeennnnes V-3
5.1.3. Saluran terbuka............ccooiiii V-4
5.1.4. SEttliNG PONG .........ooiiiiiie et V-4
5.1.5. Data kualitas TSS (Total Suspended Solid) air...........ccceeeveeeeiiinnnnnen. V-6
5.1.6. Data POMPA ...ooeeiiieiiiie et V-7
5.1.7. Data partikel.........cooeriiieeiee e V-8

Xi



5.1.8. Data produktivitas alat maintenance................cccccocvvvveevvenveievnvnvnnnnnnns V-8

5.2 Pengolahan Data ..o V-8
5.2.1. Kapasitas Seftling Pond ..............cccccoeooiiiciiiiiieee e V-9
5.2.2. Curah hujan rencana (X) .......coooeeeiieririie e e V-9
5.2.3. Intensitas Curah Hujan (1)........coooiiiiiiiiee e V-10
5.2.4. Daerah tangkapan hujan (Catchment Area) (A).........cccooveeeeeeinenns V-10
5.2.5. Perhitungan debit limpasan (Q)........ccceooeeeeeiiiire e V-10
5.2.6. Perhitungan volume pompa multiflow 420 E dan 420 Ex................. V-10
5.2.7. Debit air inlet settling pond (Q total)..........cccoovriiiiiiiiiieee V-11
5.2.8. Perhitungan Reynolds PartiKel ..., V-11
5.2.9. Persentase pengendapan .........ccccceveeeeeiiiciiiiiiieee e e e V-11

5.3 PemMbahasan .........cooiiiiiiiiiiiiie e a e V-12
5.3.1. Kapasitas Settling Pond terhadap debit air..............ccccvvveeeeninnnnns V-12
5.3.2. Rekomendasi Pemeliharaan (Maintenance) settling pond.............. V-14

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .......oiirrrrmre s ssssns s ssssss s mne s s ssnnns Vi1

B.1. KeSIMpPUIaN ..., VI-1

LI T | - o (PR SOSPPRRRRR VI-2

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur Organisasi PT Ariutmin Indonesia Site Satui .................... -2
Gambar 2.2 Peta KeSampPaian ...........cooooiiiiiiiiiee e -2
Gambar 2.3 Peta GEO0lOGi ........cuuuiiiiiiiiiieieieee et -5
Gambar 2.4 Pembersihan Lahan...........ccccoveiiiiie i -6
Gambar 2.5 Pengupasan Top SOl ... -6
Gambar 2.6 Pengupasan OVerburden .............cccccouccevueeeeeeeeeieeccieeeeee e -7
Gambar 2.7 Penggalian Batubara............ccccccco e, -7
Gambar 2.8 Penjualan Batubara ............ccccueeiiiiiii e -8
Gambar 2.9 ReKIamasi .........cccuiiiiiiiie e -8
Gambar 3.1 Siklus Hidrologi.........ccciieiiiiiiiiiiiiie e -3
Gambar 3.2 Rangkaian Pompa Seri.........cccccceviiiiiiiiiiiiieeee e, -15
Gambar 3.3 Rangkaian Pompa Paralel..........cccccoviiiiiiiiiee e -15
Gambar 3.4 Perhitungan Debit POmMpa ..o "-17
Gambar 3.5 BentuK TrapeSiUum.........ccoi i 1-18
Gambar 3.6 Bentuk Empat Persegi Panjang .........ccccocceeiiiiiieiiiiice e 1-18
Gambar 3.7 Bentuk Lingkaran, Parabol dan Bulat..................ccccooceeiiiiinnnne, 111-19
Gambar 3.8 BENtUK TeIrSUSUSN .....coiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e 1-19
Gambar 3.9 Settling PONd.............ccooiiiiiiiiiii e -22
Gambar 4.1 Diagram Alir Penelitian ..o V-3
Gambar 5.1 Peta Situasi Pit Jumbang PT Arutmin Indonesia Site Satui ........... V-2
Gambar 5.2 Peta Arah Aliran Air Settling Pond 1B dan 6L....................cccuunneee. V-2
Gambar 5.3 Alat Pengukur Curah Hujan............ccccceiiiiieeiiiiee e V-3
Gambar 5.4 Saluran Terbuka ...........oooo oo V-4
Gambar 5.5 Desain Settling Pond 1B............cooiiiiiiiiiie e V-5
Gambar 5.6 Desain Settling Pond 6L .............c.ccccooviiiiieiiiieec e, V-5
Gambar 5.7 Pengambilan Sampel Air ..., V-7
Gambar 5.8 Penguijian Nilai TSS Dengan Hach DR900 Portable Colorimeter ..V-7
Gambar 5.9 POMPA... ..ot V-8
Gambar 5.10 Jadwal Alat Maintenance Settling Pond 1b.............cccccovviieeeenne V-15
Gambar 5.11 Jadwal Alat Maintenance Settling Pond 6l..............cccccceeveeeinnnne. V-15
Gambar 5.12 Jadwal Alat Maintenance Settling Pond 1b............cccoovveeiiiianna. V-16
Gambar 5.13 Jadwal Alat Maintenance Settling Pond 6l..............cc.cccooieeeene V-17

Xiii



Gambar 5.14 Jadwal Alat Maintenance Settling Pond 1b............cccoovvveeeeiiinn. V-18

Gambar 5.15 Jadwal Alat Maintenance Settling Pond 6l..............cccccceeeeeeennn. V-18
Gambar 5.16 Grafik Antara Volume Kolam Dengan Jadwal dan Durasi
Maintenance (Settling Pond 1b).........ccccoiiiiiiiii V-19
Gambar 5.17 Grafik Antara Volume Kolam Dengan Jadwal dan Durasi
Maintenance (Settling Pond 61)............ccooviiiiieiieeiiiiicieeee, V-19

Xiv



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN. ... ieicieeie s e ssms e ssms s s sms e s e s messmn s ii
LEMBAR PENGESAHAN ...t s s iii
LEMBAR PERNYATAAN......coi it s ssss s s s s sssss s s iv
LEMBAR PERSEMBAHAN ... e resee e s e s s s sms e s e s meseme s v
Y s . V4
KATA PENGANTAR ...t s s s n s s s s s vii
[N N B £ X
DAFTAR GAMBAR ...t es s s ms s s s e s xiii
DAFTAR TABEL ......ooiiiiiicii s s s s s s s s s s XV
DAFTAR PERSAMAAN ... iceerersee s e essmessse s see s e e sme s s s ensssseessmessmssnsnesanes xvi
DAFTAR LAMPIRAN ... s s s n s sme e s s s s xviii
BAB | PENDAHULUAN ... s s s s s s s -1
1.1 Latar BelaKang ........ccooiiiiiiiiiie et 1-1
1.2 Rumusan Masalah ... -2
1.3 Batasan Masalah ..o -2
1.4 Tujuan Penelitian .........c..ooiiiiiii e -2
1.5 Manfaat penelitian...........ooooiiiii e -3
BAB Il TINJAUAN UMUM PERUSAHAAN........ccoorr s -1
2.1 Kondisi Umum Perusahaan .............cccooouiiiiiiiiiiiiecieee e -1

2.1.1. Sejarah dan Perkembangan PT Arutmin Indonesia..........c..ccccccuveee... -1

2.1.2. Visi dan misi perusahaan............cccccuuuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeaaeeeaeaens -1

2.1.3. Struktur organisasi PT Arutmin Indonesia site Satui.......................... -2
2.2 Lokasi dan Kesampaian Daerah PT Arutmin Indonesia Satui..................... -2
2.3 1KIM AN CUACA ....coiiiieiieieeee et -3
2.4 Keadaan GeOIOQi .....uueiiiiiiiiiiiiiiie et -3

2.4.1. Keadaan geologi morfologi daerah ............ccccooviiiiniiieiiinieee e, -3

2.4.2. SUratigrafi......c..eeeieee s -4
2.5. Tahapan Penambangan ...........cooouiiiiiiiiiii e -5
BAB Ill TINJAUAN PUSTAKA ... s s -1
3.1 SIKIUS HIidrolOgi ....veeieeeiiiceiee et -1
3.2 Sistem Penyaliran Tambang..........cccoocuuiiiiiiiiii e -3
3.3 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Sistem Penyaliran...............ccccccceeenee. -4

3.3.1. CUraN NUJAN ..o -4



DAFTAR PERSAMAAN

Persamaan 3.1 Nilai Rata-Rata.............ccccuvviiiiiiiiiii e -5
Persamaan 3.2 Standar Deviasi.........ccouiuiiiiiiiiiiiiiiee e -5
Persamaan 3.3 Koefisien Variasi..........ccccoueiiiiiiiiiic e [1-6
Persamaan 3.4 Koefisien Kemencengan ...........ccocceoviieiiiiei e -6
Persamaan 3.5 Koefisien KUroSis. ..........cueiiiiiiiiiiiii e -7
Persamaan 3.6 Distribusi Normal...............ccooiiiiii e [1-8
Persamaan 3.7 Standar Deviasi Normal ............ccccoooiiriiiiiie e -8
Persamaan 3.8 Distribusi Log Normal..........ccccceeiiiiiiiiiiiee e -9
Persamaan 3.9 Standar Deviasi Log Normal...........ccccceveeiiiiiiiiiiieecce e, -10
Persamaan 3.10 Distribusi GUMDEL.............oooiiiiiiiii e [-10
Persamaan 3.11 Faktor Frekuensi Distribusi Gumbel ..............ccccceiiiinnnne [1-10
Persamaan 3.12 Reduce Mean Distribusi Gumbel............c.ccocoiiiiiiiiiiiininnns [1-10
Persamaan 3.13 Reduce Variate Distribusi Gumbel.............ccccocceiiiiiiniennne 11-10
Persamaan 3.14 Reduce Standard Deviation ................ccccoceeeiiccieeiininnnennne. 11-10
Persamaan 3.15 Distribusi Log Person lll...........ccccvviviiiiiiiiiinnnns -11
Persamaan 3.16 Standar Deviasi Distribusi Log Person Il ...........c...cceeenee [-11
Persamaan 3.17 Koefisien SKEWNesSS ...........cooceiiiiiiii i I-11
Persamaan 3.18 Curah Hujan Periode Ulang Distribusi Log Person Il .......... -11
Persamaan 3.19 Intensitas Hujan............cooiiiii e -11
Persamaan 3.20 Debit Air LIimpasan..............ueuvuiuieimiiiiiiiiieiiieeenennenennnnes -12
Persamaan 3.21 Metode DiSCRArge ...........uuuvuuuiuiuiuiniiiiiiiiiiinnninnnnnnnnnnnnnnnnannnns -16
Persamaan 3.22 Volume Limas Terpacung .........cccoccueeveeriieeeeiniiee e [1-20
Persamaan 3.23 Luas Kolam Pengendapan...........ccccccuuvveeiiemiiniieieeneeeneninnnnnnns I-21
Persamaan 3.24 Reynolds Partikel ... [-22
Persamaan 3.25 HUKUM STOKES .........ccooiiiiiiiiiiiiie e l-22
Persamaan 3.26 Waktu Pengendapan...........cccccuuvvvuvuiniiiiiiinieeeeiieeeeeeennannnns -23
Persamaan 3.27 Kecepatan Horizontal Air Pada Kolam .............cccccccccinnnnnee. 1-24
Persamaan 3.28 Waktu Yang Dibutuhkan Air Keluar Dari Kolam.................... I1-24
Persamaan 3.29 Persentase Pengendapan ...........ccccccuvveerivniniiinnnennnnnnnnnnnnnnn. 11-24
Persamaan 3.30 Perhitungan TSS.........ocoiiiiiiii e [-24
Persamaan 3.31 Perhitungan Maintenance Kolam..............cccccooveviieeiiiiennnne, I-25

XVi



Persamaan 3.32 Volume Total Padatan............oooevieeeiiiiiieee e, [1-25

Persamaan 3.33 Volume Padatan.............ccccoiiiiiiiiiiiii e 11-25
Persamaan 3.34 VOIUME Al ......cooiiiiiieiiee e [-25
Persamaan 3.35 Berat Padatan .............ccooei i 11-25
Persamaan 3.36 Berat Air..........coooiiiiiiii e I1-25

XVii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A PETA-PETA

LAMPIRAN B PERHITUNGAN KAPASITAS SETTLING POND
LAMPIRAN C DATA CURAH HUJAN HARIAN 2015-2024
LAMPIRAN D PERHITUNGAN RATA-RATA CURAH HUJAN
LAMPIRAN E MENENTUKAN STATISTIK DISTRIBUSI

LAMPIRAN F MENENTUKAN CURAH HUJAN RENCANA DENGAN METODE
DISTRIBUSI NORMAL DAN INTENSITAS HUJAN

LAMPIRAN G PERHITUNGAN DEBIT YANG AKAN MASUK KE INLET
SETTLING POND

LAMPIRAN H PERHITUNGAN VOLUME PADATAN DAN VOLUME AIR

LAMPIRAN I PERHITUNGAN REYNOLDS DAN KECEPATAN PENGENDAPAN
MENGGUNAKAN HUKUM STOKES

LAMPIRAN J PERHITUNGAN PERSENTASE PENGENDAPAN
LAMPIRAN K PERHITUNGAN VOLUME PADATAN

LAMPIRAN L PERHITUNGAN REKOMENDASI JADWAL MAINTENANCE,
DURASI MAINTENANCE DAN ALAT MAINTENANCE

LAMPIRAN M SPESIFIKASI POMPA
LAMPIRAN N SPESIFIKASI ALAT MAINTENANCE

LAMPIRAN O DOKUMEN DEBIT AIR KELUAR
LAMPIRAN P DOKUMENTASI KEGIATAN

XViii



	940c809b7b1837cacb5f77f6a3e02df879346d205fbfe29cdc697cc2f8383ff2.pdf
	940c809b7b1837cacb5f77f6a3e02df879346d205fbfe29cdc697cc2f8383ff2.pdf
	940c809b7b1837cacb5f77f6a3e02df879346d205fbfe29cdc697cc2f8383ff2.pdf
	1c28577059b543343af85870ee1d3a0485303fada99838ecfb7acf5a7eadb4cd.pdf
	940c809b7b1837cacb5f77f6a3e02df879346d205fbfe29cdc697cc2f8383ff2.pdf

