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ABSTRAK 

ANALISIS NUMERIK VARIASI SPASI BOLA DAN TEBAL PELAT  
PADA PELAT BETON KONVENSIONAL 

 
Muhammad Fachrully Azhar 

2220828310029 

Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng 

 

Perkembangan teknologi beton modern menuntut solusi yang tidak hanya kuat, tetapi juga 

efisien dan ramah lingkungan. Sistem bubbledeck hadir sebagai inovasi yang mampu 

mengurangi berat sendiri pelat tanpa mengorbankan kapasitas struktural. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi spasi bola (180, 200, 250, 300 mm) dan 

tebal pelat (200, 250, 300, 400 mm) terhadap perilaku pelat beton struktural.  

Metode penelitian menggunakan software ABAQUS CAE dengan data material beton 

mengacu pada hasil eksperimen. Mode pembebanan menggunakan pembebanan dua titik 

dengan pembebanan berupa displacement-controlled. Tahap awal dilakukan validasi model 

numerik terhadap data eksperimen, dilanjutkan dengan pemodelan variasi spasi bola dan 

tebal pelat. 

Hasil analisis menunjukkan bahwa penambahan bola pada pelat solid menurunkan 

kapasitas beban maksimum yang dapat dipikul hingga sebesar 28% dari pelat solid biasa. 

Adapun semakin lebar spasi antar bola, semakin mendekati perilaku pelat solid. Tebal pelat 

terbukti menjadi faktor dominan dalam peningkatan kapasitas beban, dengan nilai ultimit 

meningkat dari sekitar hingga 138% dan peningkatan kekakuan lentur hingga 50% dari 

pelat solid, namun dengan konsekuensi penurunan daktilitas sebesar 4% hingga 37% dari 

pelat solid. Penelitian ini menegaskan bahwa sistem bubbledeck berfungsi sebagai inovasi 

pengurang berat, namun dengan konsekuensi berupa penurunan kapasitas beban yang dapat 

dipikul pelat, namun dengan penurunan yang relatif kecil sehingga kinerja struktural tetap 

terjaga. 

Kata Kunci: Pelat Beton, Bubbledeck, ABAQUS, Tebal, Spasi 
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ABSTRACT 

NUMERICAL ANALYSIS OF BALL SPACING AND SLAB THICKNESS 
VARIATIONS IN CONVENTIONAL CONCRETE SLABS 

 
Muhammad Fachrully Azhar 

2220828310029 

Dr. Nursiah Chairunnisa, S.T., M.Eng 

 

Modern concrete technology requires solutions that balance strength, efficiency, and 

sustainability. The bubble deck system offers a way to reduce slab self-weight without 

undermining structural performance. This study investigates the effect of ball spacing (180, 

200, 250, 300 mm) and slab thickness (200, 250, 300, 400 mm) on structural concrete slabs. 

The research methodology using the ABAQUS CAE software, with concrete material 

properties referenced from experimental data. The loading scheme was applied using a four 

point bending under displacement-controlled conditions. The initial stage involved 

validating the numerical model against experimental results, followed by simulations 

incorporating variations in ball spacing and slab thickness. 

The analysis results indicate that the addition of void balls in solid slabs reduces the 

maximum load capacity by up to 28% compared to conventional solid slabs. Moreover, the 

wider the spacing between the balls, the closer the behavior approaches that of a solid slab. 

Slab thickness is proven to be the dominant factor in enhancing load capacity, with the 

ultimate strength increasing up to 138% and increasing flexural rigidity up to 50% 

compared to conventional solid slabs, albeit at the expense of ductility from 4% until 37% 

compared to conventional solid slabs. This study confirms that the bubble deck system 

serves as an innovative weight-reduction method, though accompanied by a slight decrease 

in load capacity. Nevertheless, the reduction remains relatively minor, ensuring that the 

overall structural performance is preserved. 

Keywords: Concrete Slab, Bubble deck, ABAQUS, Thickness, Spacing 
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